 EQ \x(RELATIONS TRIGONOMETRIQUES DANS LE TRIANGLE  RECTANGLE)        (Classe de 3ème )


Dans un triangle rectangle, la trigonométrie permet de calculer les longueurs des côtés et les mesures des angles aigus.

 EQ \x(I– LE TRIANGLE RECTANGLE)   (Rappels)
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(Angles :





);A) eq \o(\s\up5( = ………

             
 eq \o(\s\up5();A)
 + 
 eq \o(\s\up5();B)
 + 
 eq \o(\s\up5();C)
 = ………..

   

  
 EQ \x(  );B)
 + 
 eq \o(\s\up5();C)
 = ……….  )
           
 eq \o(\s\up5();B)
 = 90° – ……..   

 eq \o(\s\up5();C)
 = 90° – ……..  
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  EQ \x(II– DEFINITIONS DE SINUS, COSINUS ET TANGENTE D'UN ANGLE AIGU D'UN TRIANGLE RECTANGLE) 
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 eq \x( cos );A)
  =  eq \s\do1(\f(AB;AC))  )
 = 
 EQ \s\do1(\f(côté adjacent à l’angle  );A)
;hypoténuse  ))

 

 eq \x( sin );A)
  =  eq \s\do1(\f(BC;AC))  )
    = 
 EQ \s\do1(\f(côté  opposé à l’angle  );A)
; hypoténuse))

CAH SOH TOA
 

 eq \x( tan );A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))  )
    = 
 EQ \s\do1(\f(côté  opposé à l’angle );A)
;coté adjacent à l’angle 
 EQ \o(\s\up5();A)
))
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1°) Compléter  les phrases et les égalités suivantes en vous aidant du modèle ci-dessus
[image: image147.wmf]

o(\s\up12( eq \x( cos );......)
  =  eq \s\do1(\f(......;......))  )
 = 
 EQ \s\do1(\f(..........................................  );.......)
;..............  ))


o(\s\up12( eq \x( sin );......)
  =  eq \s\do1(\f(......;......))  )
 = 
 EQ \s\do1(\f(..........................................  );.......)
;..............  ))


o(\s\up12( eq \x( tan );......)
  =  eq \s\do1(\f(......;......))  )
 = 
 EQ \s\do1(\f(..........................................  );.......)
;..............  ))

 EQ \x(III– CALCUL DES LONGUEURS DES CÔTÉS D'UN TRIANGLE RECTANGLE)

1°)  Calcul des longueurs AB et AC à partir de cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))


cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))
ou

 eq \s\do1(\f(cos );A)
;1))
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))
[image: image148.wmf]
AB SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1  = AC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h cos 
 eq \o(\s\up6();A)
     
 eq \x(AB = AC  cos 
 eq \o(\s\up6();A)
)

( produits en croix )
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 eq \s\do1(\f(AB;cos );A)
))
 =  eq \s\do1(\f(AC  cos 
 eq \o(\s\up6();A)
; cos 
 eq \o(\s\up6();A)
))
  

AB;cos  eq \x(AC = );A)
))
)
                                ( division par cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 )

2°)  Calcul des longueurs BC et AC à partir de sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC))

 sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC)) 
            ou


 eq \s\do1(\f(sin );A)
;t….  ))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC))
[image: image151.emf] 


BC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …  = AC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ………..     
 eq \x(BC = ACt …………)

( …………………...... )

 eq \s\do1(\f(BC;T……..   )) =  eq \s\do1(\f(AC t…….;t……..     ))
               
BC;t…..…..  )) eq \x(AC = )

(…………………...... )

3°)  Calcul des longueurs BC et AB à partir de tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))

tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))
ou

 eq \s\do1(\f(tan );A)
;t....  ))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))
[image: image152.wmf]
BC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …  = ……………

 eq \x(BC = ……t  …………)

(…………………......)


 eq \s\do1(\f(BC;T……..   )) =  eq \s\do1(\f(…….  t…….;t……..     ))

t…..…..  ;t…..…..  )) eq \x(AB = )

(…………………...... )
 EQ \x(IV– CALCUL DES ANGLES AIGUS D'UN TRIANGLE RECTANGLE)

cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))        et        
 eq \x();A)
 = cos –1   eq \b()
)


sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(t…..  ;t…..  ))    et        

 eq \x();A)
 = sin –1  t…..  ;t…..  )) eq \b()
)


tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(t…..  ;t…..  ))   et       

 eq \x();A)
 = ............  t…..  ;t…..  )) eq \b()
)

 EQ \x(IV– RÉSOUDRE UN EXERCICE DE TRIGONOMÉTRIE)



1°) Observer la figure géométrique suivante puis calculer la longueur MN (résultat arrondi au mm)
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On a 
MNP est un triangle rectangle en P



et  
 eq \o(\s\up6();N)
 = 60°



et  MP = 10 cm

[image: image158.emf] 


donc
sin 
 eq \o(\s\up6();N)
 =  eq \s\do1(\f(MP;MN))


et  
 eq \s\do1(\f(sin );N)
;1))
 =  eq \s\do1(\f(MP;MN))

et  MN SYMBOL 180 \f "Symbol"\h sin 
 eq \o(\s\up6();N)
 = MP SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1      ( produits en croix )


et   eq \s\do1(\f(MN  sin 
 eq \o(\s\up6();N)
;sin 
 eq \o(\s\up6();N)
))
=  eq \s\do1(\f(MP  1;sin 
 eq \o(\s\up6();N)
))

( division par sin 
 eq \o(\s\up6();N)
 ) 

et  MN = 
\o(\s\up6( eq \s\do1(\f(MP;sin );N)
))

( simplification de l’égalité)


et  MN =  eq \s\do1(\f(10;sin (60°)))
( remplacement des lettres par leurs valeurs )

[image: image159.emf] 


et   eq \x(MN ( 11,5 cm)
résultat arrondi au mm  ( calculatrice )
[image: image160.emf] 


2°) Observer la figure géométrique suivante puis calculer la mesure de l’angle 
 eq \o(\s\up6();XOY)
 (résultat arrondi au degré)
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[image: image165.wmf]On a 
XOY est un triangle rectangle en X



et  OX = 7,5 cm



et  XY = 11 cm

[image: image166.wmf]
donc
tan 
 eq \o(\s\up6();XOY)
 =  eq \s\do1(\f(XY;OX))


et  
 eq \o(\s\up6();XOY)
 = tan –1  eq \b()



et  
 eq \o(\s\up6();XOY)
 = tan –1  eq \b()



et  
 eq \x();XOY)
 ( 56°)


résultat arrondi au degré  ( calculatrice )

 EQ \x(IV– RÉSOUDRE UN EXERCICE DE TRIGONOMÉTRIE)



1°) Observer la figure géométrique suivante puis calculer la longueur MN (résultat arrondi au mm)
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On a 
MNP est un triangle rectangle en P


et  
 eq \o(\s\up6();N)
 = 60°



et  MP = 10 cm


donc
sin 
 eq \o(\s\up6();N)
 =  eq \s\do1(\f(MP;MN))


et  
 eq \s\do1(\f(sin );N)
;1))
 =  eq \s\do1(\f(MP;MN))

et  MN SYMBOL 180 \f "Symbol"\h sin 
 eq \o(\s\up6();N)
 = MP SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1      ( produits en croix )


et   eq \s\do1(\f(MN  sin 
 eq \o(\s\up6();N)
;sin 
 eq \o(\s\up6();N)
))
=  eq \s\do1(\f(MP  1;sin 
 eq \o(\s\up6();N)
))

( division par sin 
 eq \o(\s\up6();N)
 ) 

et  MN = 
\o(\s\up6( eq \s\do1(\f(MP;sin );N)
))

( simplification de l’égalité)


et  MN =  eq \s\do1(\f(10;sin (60°)))
( remplacement des lettres par leurs valeurs )

et   eq \x(MN ( 11,5 cm)
résultat arrondi au mm  ( calculatrice )

2°) Observer la figure géométrique suivante puis calculer la mesure de l’angle 
 eq \o(\s\up6();XOY)
 (résultat arrondi au degré)





On a 
XOY est un triangle rectangle en X



et  OX = 7,5 cm



et  XY = 11 cm


donc
tan 
 eq \o(\s\up6();XOY)
 =  eq \s\do1(\f(XY;OX))


et  
 eq \o(\s\up6();XOY)
 = tan –1  eq \b()



et  
 eq \o(\s\up6();XOY)
 = tan –1  eq \b()



et  
 eq \x();XOY)
 ( 56°)


résultat arrondi au degré  ( calculatrice )
 EQ \x(III– CALCUL DES LONGUEURS DES CÔTÉS D'UN TRIANGLE RECTANGLE)

1°)  Calcul des longueurs AB et AC à partir de cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))


cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))
ou

 eq \s\do1(\f(cos );A)
;1))
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))

AB SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1  = AC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h cos 
 eq \o(\s\up6();A)
     
 eq \x(AB = AC  cos 
 eq \o(\s\up6();A)
)

( produits en croix )



 eq \s\do1(\f(AB;cos );A)
))
 =  eq \s\do1(\f(AC  cos 
 eq \o(\s\up6();A)
; cos 
 eq \o(\s\up6();A)
))
  

AB;cos  eq \x(AC = );A)
))
)
                                ( division par cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 )

2°)  Calcul des longueurs BC et AC à partir de sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC))

 sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC)) 
            ou


 eq \s\do1(\f(sin );A)
;1))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC))


BC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1  = AC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h sin 
 eq \o(\s\up6();A)
     
 eq \x( BC = AC  sin 
 eq \o(\s\up6();A)
 )

( produits en croix )


 eq \s\do1(\f(BC;sin );A)
))
t =  eq \s\do1(\f(AC  sin 
 eq \o(\s\up6();A)
;sin 
 eq \o(\s\up6();A)
))


BC;sin  eq \x(AC = );A)
))
)

( division par sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 )

3°)  Calcul des longueurs BC et AB à partir de tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))

tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))
ou

 eq \s\do1(\f(tan );A)
;1))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))

BC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1  = AB SYMBOL 180 \f "Symbol"\h tan 
 eq \o(\s\up6();A)


 eq \x(BC = AB  tan 
 eq \o(\s\up6();A)
)

( produits en croix )



 eq \s\do1(\f(BC;tan );A)
))
 =  eq \s\do1(\f(AB  tan 
 eq \o(\s\up6();A)
;tan 
 eq \o(\s\up6();A)
))


BC;tan  eq \x(AB = );A)
))
)

( division par tan 
 EQ \o(\s\up5();A)
 )
 EQ \x(IV– CALCUL DES ANGLES AIGUS D'UN TRIANGLE RECTANGLE)

cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))        et        
 eq \x();A)
 = cos –1   eq \b()
)


sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC))        et        
 eq \x();A)
 = sin –1   eq \b()
)


tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))        et        
 eq \x();A)
 = tan –1   eq \b()
)


 EQ \x(V– MONTRER QUE         tan );A)
 = 
 eq \s\do1(\f(sin );A)
;cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
))
        ET QUE        cos2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 + sin2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 = 1 )



1°)  tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 = 
 eq \s\do1(\f(sin );A)
;cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
))



on a     sin 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AC))      et     cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(AB;AC))


donc 

 eq \s\do1(\f(sin );A)
;cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
))
 =   eq \s\do1(\f(BC;AC)) ÷  eq \s\do1(\f(AB;AC)) =   eq \s\do1(\f(BC;AC)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(AC;AB)) =  eq \s\do1(\f(BC  AC;AC SYMBOL 180 \f "Symbol"\h AB))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))    et    
sin  eq \x();A)
;cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB)))


on a     tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))    et    
 eq \s\do1(\f(sin );A)
;cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
))
 =  eq \s\do1(\f(BC;AB))

donc

 eq \x(tan );A)
 = 
 eq \s\do1(\f(sin );A)
;cos 
 EQ \o(\s\up5();A)
))
)


2°)  cos2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 + sin2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 = 1                            


remarque:   cos2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 = 
 eq \b(cos );A)
)
 eq \s\do1(\f(2;1))  et   sin2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 = 
 eq \b(sin );A)
)
 eq \s\do1(\f(2;1))

on a     cos2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \b()
  eq \s\do1(\f(2;1)) =  eq \s\do1(\f(AB2;AC2))       et       sin2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 =  eq \b()
  eq \s\do1(\f(2;1)) =  eq \s\do1(\f(BC2;AC2))

donc 
cos2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 + sin2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 = 
 eq \s\do1(\f(AB2;AC2))  +   eq \s\do1(\f(BC2;AC2))  =   eq \s\do1(\f(AB2 + BC2;AC2))  =   eq \s\do1(\f(AC2;AC2))  = 1    et      
 eq \x(cos2 );A)
 + sin2 
 EQ \o(\s\up5();A)
 = 1)
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