    TRIGONOMETRIE : CORRECTION DES EXERCICES     
[image: image11.wmf][image: image12.wmf] eq \x(EXERCICE I)
[image: image13.wmf][image: image14.wmf][image: image15.wmf] eq \x(EXERCICE II)
[image: image16.wmf] eq \x(EXERCICE III)
[image: image17.wmf]
 eq \x(EXERCICE IV)
[image: image18.wmf][image: image19.wmf]
[image: image20.wmf][image: image21.wmf] eq \x(EXERCICE V)
[image: image22.wmf][image: image23.wmf][image: image24.wmf] eq \x(EXERCICE VI)
[image: image25.wmf][image: image26.wmf] eq \x(EXERCICE VII)
[image: image27.wmf][image: image28.wmf][image: image29.wmf][image: image30.wmf][image: image31.wmf][image: image32.wmf][image: image33.wmf][image: image34.wmf][image: image35.wmf] 

 

 

h

 

orizontale

 

 

 

 

 

9°

 

 

 

         1°)  Calcul des longueurs AH et AR
 eq \x(EXERCICE IX)
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1°) mesures de 

);A) eq \o(\s\up5(   et de   
 eq \o(\s\up5();B)
 

ACG est un triangle rectangle en C donc :  sin 
 eq \o(\s\up5();A)
 =  eq \s\do1(\f(CG;AG))  =  eq \s\do1(\f(1,476;21,5))    et   
 eq \x();A)
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 3,9°)
 

BDG est un triangle rectangle en D donc :  sin 
 eq \o(\s\up5();B)
 =  eq \s\do1(\f(DG;BG))  =  eq \s\do1(\f(1,209;27,5))    et    
 eq \x();B)
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 2,5°)

2°) Calcul d’une pente

a) Montrer que la route menant de La Chambre au col du Glandon  a une pente approximative de  7 % 
tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,068 813 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,07     tan 
 eq \o(\s\up5();A)
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(7;100))        pente approximative de  7 %
b) Montrer que la route menant de Rochetaillée au col du Glandon a une pente approximative de  4,5 % .
tan 
 eq \o(\s\up5();B)
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,044 006 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h 0,045   tan 
 eq \o(\s\up5();B)
 SYMBOL 187 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(4,5;100))        pente approximative de  4,5 %
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1°)  Calcul de  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)�


       BCX est un triangle rectangle en B donc :


       tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)� = tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XCB)� = � eq \s\do1(\f(BX;BC))� = � eq \s\do1(\f(5;5))�          � eq \x(tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)� = 1)�


2°)  Calcul de  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABC)�


       ABU est un triangle rectangle en U donc :


       tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABC)� = tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABU)� = � eq \s\do1(\f(AU;BU))� = � eq \s\do1(\f(3;2))�          � eq \x(tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABU)� = � eq \s\do1(\f(3;2))� = 1,5)�


3°)  Calculer   une   valeur   arrondie   à  1°  près  de l’angle � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)�


       � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)� = � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYT)� – � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)�


       XYT = 45° ( car XYT est un triangle rectangle et isocèle en T )


       ZYT est un triangle rectangle en T donc :


	 tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)� = � eq \s\do1(\f(ZT;TY))� = � eq \s\do1(\f(4;6))� = � eq \s\do1(\f(2;3))�   et   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 33,690°      � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)� = � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYT)� – � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 45 – 34 


        				           � eq \x(� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 11°)�








En  négligeant  la  rotondité  de  la  Terre, calcul, à  1 m près, de la distance AC  séparant le bateau du pied de la tour.





ABC est un triangle rectangle en A donc :


tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� = � eq \s\do1(\f(AB;AC))�   et    AC �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� = � eq \s\do1(\f(AB;AC))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AC


� eq \s\do1(\f(AC �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)�; tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)�))� = � eq \s\do1(\f(AB; tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)�))�   et   AC = � eq \s\do1(\f(AB; tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)�))� = � eq \s\do1(\f(34;tan 9°))� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 214,6675





� eq \x(AC = 215 m)�
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AB = 100 m,   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAD)� = 60°,   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAC)� = 22°,  � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABD)� = 90°








Cacul de la longueur CD arrondie au dixième


1°)   calcul de BC 


 ABC est un triangle rectangle en B donc :


  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAC)� = � eq \s\do1(\f(BC;AB))�  et  BC =   AB  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAC)� (voir exercice 1)


                               � eq \x(BC = ( 100 tan 22° ) m)�


2°)  calcul de BD dans le triangle ABD


       ABD est un triangle rectangle en B donc :


         tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAD)� = � eq \s\do1(\f(BD;AB))�  et  � eq \x(BD = ( 100 tan 60° ) m)�


3°)	largeur CD de la rivière ( arrondie au dixième )


        CD = BD – BC = 100 tan 60 ° – 100 tan 22 ° �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 132,802  


� eq \x(CD = 132,8 m)�
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Calcul de AB à  1 dm  près :


On a     ABC triangle rectangle en B





Donc    tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� = � eq \s\do1(\f(AB;BC))�


	BC �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� = � eq \s\do1(\f(AB;BC))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� BC


	AB = BC �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� = 50 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan 21° 


	AB = 50 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan 21° m �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 19,193 m


	� eq \x(AB �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 19,2 m )�  (résultat arrondi à 1 dm près)





1°)  Calcul de  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)�


       BCX est un triangle rectangle en B donc :


       tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)� = tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XCB)� = � eq \s\do1(\f(BX;BC))� = � eq \s\do1(\f(5;5))�          � eq \x(tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)� = 1)�


2°)  Calcul de  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABC)�


       ABU est un triangle rectangle en U donc :


       tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABC)� = tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABU)� = � eq \s\do1(\f(AU;BU))� = � eq \s\do1(\f(3;2))�          � eq \x(tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABU)� = � eq \s\do1(\f(3;2))� = 1,5)�


3°)  Calculer   une   valeur   arrondie   à  1°  près  de l’angle � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)�


       � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)� = � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYT)� – � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)�


       XYT = 45° ( car XYT est un triangle rectangle et isocèle en T )


       ZYT est un triangle rectangle en T donc :


	 tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)� = � eq \s\do1(\f(ZT;TY))� = � eq \s\do1(\f(4;6))� = � eq \s\do1(\f(2;3))�   et   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 33,690°      � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)� = � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYT)� – � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ZYT)� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 45 – 34 


        				           � eq \x(� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)� �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 11°)�
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Calcul de la hauteur   BS   de cette muraille.


a) Calcul de HS


    BOH est un triangle rectangle en H donc :


    tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BOH)� = � eq \s\do1(\f(HB;HO))�    et   HO = � eq \s\do1(\f(HB;tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BOH)�))� = � eq \s\do1(\f(4;tan 20°))�


    HOS est un triangle rectangle en H donc :


    tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);HOS)� = � eq \s\do1(\f(HS;HO))�    et    HS = HO tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);HOS)� = � eq \s\do1(\f(4;tan 20°))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan 40°


    HS �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 9,222 m


b) Calcul de BS


    BS = BH + HS = 4 + 9,222


� eq \x(BS �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 13,22 m)�
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Calcul, à 1 cm près, de la  hauteur  HS  et  de la distance  horizontale AH.


1°) Calcul de HS


      AHS est un triangle rectangle en H donc :


      sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� = � eq \s\do1(\f(HS;AS))�    et    HS = AS sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� = 785,53 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� sin 16,47°


� eq \x(HS �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 222,71 m )�


1°) Calcul de AH


     AHS est un triangle rectangle en H donc :


    cos  � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� = � eq \s\do1(\f(AH;AS))�    et    AH = AS cos  � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� = 785,53 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 16,47°


� eq \x(AH �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 753,30 m)�





AS = 785,53 m


mes � eq \b(� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);HAS)�)� = 16,47°








Calcul, à 1m près, de l’altitude de l’avion et de la distance horizontale qui le sépare du radar .


1°) Calcul de AR


      AR = � eq \s\do1(\f(300 000 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 0,000 3;2))�           AR = 45 km


2°) Calcul de l’altitude AH de l’avion


      AHR est un triangle rectangle en H donc :


      sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = � eq \s\do1(\f(AH;AR))�    et    AH = AR sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = 45 sin 15°�SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 11,647


� eq \x(AH �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 11,647 km)�


3°) Calcul de la distance horizontale RH qui sépare l’avion du radar


      AHR est un triangle rectangle en H donc :


      cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = � eq \s\do1(\f(HR;AR))�    et    HR = AR cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = 45 cos 15° �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 43,467


� eq \x(HR �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 43,467 km)�
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Le signal émis par le radar voyage à la vitesse de 300 000 km.s–1.








Un signal est émis par le radar. Après l’écho sur l’avion, ce signal revient  au radar   0,000 3 s  après son émission.
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DISTANCE QUI SEPARE DEUX VEHICULES                                  
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EXERCICE VIII





	 RAH est un triangle rectangle en H donc :   tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = � eq \s\do1(\f(AH;RH))� ;   cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = � eq \s\do1(\f(RH;AR))�


	 et                  AH �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h�  646,314 km            AR �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h�  679,574 km  


2°) BRH  est rectangle en B, � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);H)� + � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� étant complémentaires ( � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);H)�+ � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = 90 ° )  donc


      sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = � eq \s\do1(\f(BH;RH))� ;  cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)� = � eq \s\do1(\f(BR;RH))�   et     BH �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 199,722 km        BR. �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 64,894 km  


3°)		Calcul de BK .  BKH est rectangle en K donc: sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);H)� = � eq \s\do1(\f(BK;BH))� = � eq \s\do1(\f(BK;RH sin � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);R)�))�





4°)		Calcul de AB. ABH est rectangle en H et � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);H)� = 72° donc tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);H)� = � eq \s\do1(\f(AB;BH))�








RH = 210 km





 BK �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 61, 717 km





AB �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 614,680 km
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                                           Col du Glandon 1 924 m








AG = 21,5 km					BG = 27,5 km


                                                                                            


                                                                                               Rochetaillée  715 m


La Chambre 448 m





CG =1 924 –  448 =1 476 m 


  CG = 1,476km  


DG = 1 924 – 715 = 1 209 m


  DG = 1,209 km  
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� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAV)� = 70° 


� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABV)�  =  90°


AB = 60 m 


M milieu de [AB]





1°)  calcul de  BV.


	ABV est un triangle rectangle en B donc :  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� = � eq \s\do1(\f(BV;AB))�	 et BV = AB tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)�


	BV = 60 tan 70°     BV �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 164,848 645 m     � eq \x(BV �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 165 m)�


1°)  calcul de  VM.


	On a   	BMV triangle rectangle en B             donc   VM = � eq \r( BV2 + BM2  )�


		BV�SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 165 m	VM �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� � eq \r( 165 2 + 30 2  )�


		BM = � eq \s\do1(\f(AB;2))� = � eq \s\do1(\f(60;2))� = 30 m	� eq \x(VM �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 168 m)�


			( utilisation du théorème


			  de PYTHAGORE )
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DOUVE





RAYON DE LA TERRE


La  falaise de hauteur   h   connue.


L’ île est juste sur l’horizon.





1°) Que peut-on dire de la droite  (AB) ?


	 Le point B est situé juste à l’horizon donc :


	 (AB)   est   une  tangente  en  B  à  la  surface 


      terrestre   et   (AB)   est   perpendiculaire  au 


	 rayon   [BO]


2°) Calcul du rayon  R  de la TERRE .


      Mesure de R à partir de h (hauteur connue):





	 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )�   et   � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);()�    étant    complémentaires   ( la


	 verticale  et l’horizontale faisant un angle


	 de 90°  ainsi que les deux angles aigus du


	 triangle ABO rectangle en B),  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);O)� = � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� 


	 L’observateur  doit  effectuer  la mesure


	 De l’angle � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )�














AB = 40 m     � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� = 45°    � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = 25 °


GH = x mètres    





HAUTEUR DU CHÂTEAU


a)  Calcul de AH en fonction de x


	AGH est un triangle rectangle isocèle en H  (� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);GAH)� = 45 ° )


	donc  � eq \x(AH = GH = x mètres)�


b) Calcul de tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� 


	BGH est un triangle rectangle en H  donc


	tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(GH;BH))� = � eq \s\do1(\f(GH;BA + AH))� = � eq \s\do1(\f(x;40 + x))�       � eq \x(tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(x;40 + x))�)�


c) Calcul de x


	( 40 + x ) �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = x     et     40 tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� + x tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = x


	40 tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)�  = x – x tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)�   et     40 tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)�  = x ( 1 – tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� )


	x = � eq \s\do1(\f(40 tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)�;1 – tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)�))�          � eq \x(x = � eq \s\do1(\f(40 tan 25°;1 – tan 25°))�)�


d)   � eq \x(x �SYMBOL 187 \f "Symbol"\h� 35 m)� ( valeur de x arrondie au mètre le plus proche )





� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);()�








 h





� EMBED Chamois.Document  ���
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Centre de la TERRE





horizontale
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� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);()�





[BO] Rayon terrestre





H





[HO] Rayon terrestre





� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);()�





horizon





verticale








ABO est un triangle rectangle en B donc :





cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� = � eq \s\do1(\f(BO;AO))�      avec BO = R   et    AO = AH + HO = h + R


cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� = � eq \s\do1(\f(R;h + R))�


( h + R ) �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� = � eq \s\do1(\f( R;( h + R ) ))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� ( h + R )


h �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )�+ R �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� = R


h �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )�+ ( R �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� ) – ( R �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� )  = R –  ( R �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);( )� )
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