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 eq \x(EXERCICE IX)
Dans les Alpes, le col du Glandon est redouté des cyclistes.
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D’après la carte routière, le profil simplifié de la route est celui-ci :

1°) Calculer le mesures des angles   A   et   B .

[image: image21.wmf]2°) Calcul d’une pente:

a) Montrer que la route menant de La Chambre au col du Glandon  a une pente approximative de  7 % .
b) Montrer que la route menant de Rochetaillée au col du Glandon a une pente approximative de  4,5 % .
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Du haut de la tour dont il connaît la hauteur ( 34 m au-dessus du niveau de la mer ), un guetteur à l’œil perçant distingue dans la brume une embarcation suspecte sous un angle de  9° .





En  négligeant  la  rotondité  de  la  Terre, calculer, à  1 m près, la distance séparant le bateau du pied de la tour.





Largeur d’une rivière


Sur les berges d’une rivière, deux points remarquables A et B se font face.


En partant de B perpendiculairement à (AB), on parcourt  50 m et on arrive ainsi en un point C. De là,  on  voit  le  segment  de  droite   [AC]   sous  un





 angle � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)� de 21° .





Calculer la largeur AB de la rivière, à  1 dm  près.
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Un cartographe doit déterminer la largeur CD d’une rivière. Voici les relevés qu’il a effectués sur le terrain :


AB = 100 m,    � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAD)� = 60°,    � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAC)� = 22°,   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABD)� = 90°





1°)  Expliquer pourquoi :  BC = ( 100 tan 22° ) m


2°)  Exprimer de façon analogue la valeur exacte de BD dans le triangle ABD.


3°)	En déduire la largeur de la rivière ( arrondir au dixième )





1°)  Calculer    tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ACB)�


2°)  Calculer    tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABC)�


3°)  Calculer   une   valeur   arrondie   à  1°  près  de l’angle � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);XYZ)�


( REMARQUE : 	Les points  T et U peuvent  être utilisés comme sommets de triangles rectangles )
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Pour calculer la hauteur de la muraille d’un château entouré d’un fossé de 4 m de profondeur, on prend les mesures ci-contre.





Calculer la hauteur   BS   de cette muraille.
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Pour mesurer la hauteur d’une colline, un géomètre, avec un géodimètre à laser, effectue les relevés suivants :





AS = 785,53 m


mes � eq \b(� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);HAS)�)� = 16,47°





Calculer,   à   1 cm   près    la  hauteur  HS  et  la distance  horizontale AH
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Un signal électromagnétique bref est émis par le radar de la tour de contrôle. Après l’écho sur l’avion,  il  revient  au radar   0,000 3 s  après son émission. La direction radar–avion fait un angle de 15° avec l’horizontale.


Le signal émis par le radar voyage à la vitesse de 300 000 km.s–1.





Calculer, à 1m près, l’altitude de l’avion et la distance horizontale qui le sépare du radar de contrôle.
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DOUVE





HAUTEUR DU CHÂTEAU





On connaît :  


AB = 40 m      mes( � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);A)� ) = 45°      mes( � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� ) = 25°


On cherche la hauteur GH du château.


On pose GH = x      ( x en mètres ).





Exprimer AH en fonction de x.


Montrer que tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(x;40 + x))�.


Montrer que x = � eq \s\do1(\f(40 tan 25°;1 – tan 25°))�.


Donner la valeur de x en arrondissant au mètre le plus proche.





6 m

















La pente d’une route est la tangente de l’angle que fait la route avec l’horizontale.


Elle est le plus souvent exprimée en  pourcentage :





	


	Pente de la route :  tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);()� =  � eq \s\do1(\f(6;187,50))� = 0,032 = � eq \x(3,2 %)�


Horizontale	   � eq \x(Pente de 3,2 %)�


	� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);()�  est l’inclinaison de la route par rapport à l’horizontale
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DISTANCE QUI SEPARE DEUX VEHICULES





1°)  Calculer les longueurs AH et AR des côtés [AH] et [AR] du triangle rectangle RAH.


2°)	Quelle est la nature du triangle BRH ? Justifier


	Calculer les longueurs BH et BR.


3°)		Calculer la longueur BK du côté [BK] du triangle rectangle BKH.


4°)		Calculer la distance AB qui sépare les deux automobiles.








RH = 210 m





H





A





18°





72°





K





R





B








                                                     �














�





187,50 m
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RAYON DE LA TERRE





Un observateur est situé au sommet d’une falaise de hauteur   h   connue.


Il aperçoit une île juste sur l’horizon.





Que peut-on dire de la droite  (AB) ?





A l’aide d’une seule mesure, cet observateur peut en théorie calculer le rayon  R  de la TERRE .





Quelle mesure doit-il effectuer  ? 





Montrer que    R = � eq \s\do1(\f(h cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);()�;1 – cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);()�))�
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L’ARRIVEE DE LA COURSE





Le vainqueur V est en vue.


De part et d’autre de l’entrée du port, deux observateurs munis de goniomètres mesurent chacun un angle :


mes( � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);BAV)� ) = 70°   ;    mes ( � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABV)� ) = 90°





1°)  Sachant AB = 60 m, calculer BV.





2°)  En déduire la distance qui sépare V du milieu M de [AB].


( Arrondir les résultats au mètre le  plus proche. )























Le triangle ABC est rectangle en A.


1°)  Démontrer que   1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;cos 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


2°)  Utiliser cette relation pour calculer  sin � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�    


       et  cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�, si l’on sait que  tan � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(2;3))� .
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� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�





2°)  a)  Calcul de  cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�


	on a  	1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;cos 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


		tan � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(2;3))�


	donc  � eq \s\do1(\f(1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;1 ))� = � eq \s\do1(\f(1;cos 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


		� eq \s\do1(\f(1;1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� ))� = � eq \s\do1(\f(cos 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;1))�


		cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� ))�


		cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;1 + � eq \b(� eq \s\do1(\f(2;3))�)�2 ))�


		cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;� eq \s\do1(\f(9;9))� + � eq \s\do1(\f(4;9))� ))�


		cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;� eq \s\do1(\f(9 + 4;9))�))� = � eq \s\do1(\f(1;� eq \s\do1(\f(13;9))�))� = � eq \s\do1(\f(9;13))�


		� eq \x(cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \r( � eq \s\do1(\f(9;13))� )� = � eq \s\do1(\f(3  � eq \r(13)�;13))�)�


Calcul de  sin � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�


	On a  cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�  +  sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1


		cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(9;13))�


	donc  sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1 – cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�


		sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1 – � eq \s\do1(\f(9;13))�


		sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(13;13))� – � eq \s\do1(\f(9;13))� = � eq \s\do1(\f(13 – 9;13))� = � eq \s\do1(\f(4;13))�


		� eq \x(sin � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \r(� eq \s\do1(\f(4;13))�)� = � eq \s\do1(\f(2  � eq \r(13)�;13))�)�





1°) 	Montrons que  1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;cos 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


	on a  	tan � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(sin � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


	donc	tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \b(� eq \s\do1(\f(sin � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;cos � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�)�2


		tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


		cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


		sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�





	on a   cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�  +  sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1


		sin 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�	


	donc	cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� + tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1


		1 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 	cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� + tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1


		( 1 + tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� ) �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = 1


		� eq \s\do1(\f(( 1 + tan 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� ) �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�;cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� ))� = � eq \s\do1(\f(1;cos 2 � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�


		� eq \x(1 + tan 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)� = � eq \s\do1(\f(1;cos 2  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);B)�))�)�
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