 EQ \x(CORRECTION DU DEVOIR DE MATHEMATIQUES DE décembre 2000)
 EQ \x(I – ACTIVITES NUMERIQUES)
Exercice I 
Écrire sous la forme d’une fraction la plus simple possible :
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A =  EQ \s\do1(\f(3;2)) –  EQ \s\do1(\f(5;2)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \s\do1(\f(3;10)) =  EQ \s\do1(\f(3;2)) –  EQ \s\do1(\f(5  3;2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 10))
 =  EQ \s\do1(\f(3;2)) –  EQ \s\do1(\f(5  3;2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5))
  =  EQ \s\do1(\f(3;2)) –  EQ \s\do1(\f(3;4)) =  EQ \s\do1(\f(3  2;2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 ))
 –  EQ \s\do1(\f(3;4)) =  EQ \s\do1(\f(6;4 )) –  EQ \s\do1(\f(3;4))  =  EQ \s\do1(\f(6 – 3;4)) =  EQ \x()
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[image: image5.wmf][image: image6.wmf]B =  EQ \s\do1(\f(23;32)) (  EQ \s\do1(\f(24;3)) =  EQ \s\do1(\f(23;32)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \s\do1(\f(3;24)) =  EQ \s\do1(\f(23  3;32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 24))
 = 2 3 – 4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 1 – 2 = 2–1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 –1 = (2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3) –1 = 6 –1 =  EQ \x()
       ou       B =  EQ \s\do1(\f(23  3;32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 24))
 =  EQ \s\do1(\f(23  3;3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 23 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2))
 =  EQ \s\do1(\f(1;3  2 ))
 =  EQ \x()
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Exercice II


1°) 
Effectuer les calculs proposés et donner chaque résultat sous la forme la plus simple possible :



C =  EQ \r(100) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 81=  EQ \r(102) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 81= 10 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 81 =  EQ \x(810)  ; 
D =  ( EQ \r(5) )2  =  EQ \x(5) ;
  E =  EQ \r()
 = 2;112 )) EQ \r()
 = 8;10)) EQ \x()
 ;
  F =  eq \b(–  )
2 =  EQ \x(a)

2°)
Factoriser G :      G = 9x2 – 25 = 32 x2 – 52 = (3x)2 – 52 =  EQ \x(( 3x + 5 ) ( 3x – 5 )) 


3°)
( Écrire les nombres H , K et L sous la forme     a EQ \r( b )       ( a et b entiers relatifs ) :   H =  EQ \r(300)  =  EQ \r(3  100)
 =  EQ \r(3  102)
 =  EQ \x(10 )



K = EQ \r(21) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \r(14) =  EQ \r(7  3 )
 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \r(7  2 )
=  EQ \r(7  3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 7 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2)
 =  EQ \r(72  3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2)
 =  EQ \x(7 )
; L = eq \r(75)– eq \r(12) +  eq \r(27) = 5  eq \r(3) – 2  eq \r(3) + 3  eq \r(3) =  eq \x(6)



( Écrire le nombre M sous la forme      a + b  EQ \r(c) 
      ( a, b et c entiers relatifs ) : 



M = ( EQ \r(2) –  EQ \r(5) )2 = ( EQ \r(2))2 – 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \r(2) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \r(5) + ( EQ \r(5))2 = 2 – 2  EQ \r( 2  5)
 + 5 = 7 – 2  EQ \r( 2  5)
 =  EQ \x(7 – 2  )


4°)
Résoudre l’équation :   ( 3x + 5 ) ( 4x – 7 ) = 0



On a    ( 3x + 5 ) ( 4x – 7 ) = 0
donc    ( 3x + 5 ) = 0        ou         ( 4x – 7 ) = 0

[image: image8.wmf][image: image9.wmf]

On a     ( 3x + 5 ) = 0

donc    3x + 5 – 5 = 0 – 5
et
4x – 7  + 7 = 0 + 7


             Ou


3 x = – 5

4x = 7



             ( 4x – 7 ) = 0


 EQ \s\do1(\f(3;3)) x =  EQ \s\do1(\f(– 5;3))

 EQ \s\do1(\f(4x;4 )) =  EQ \s\do1(\f(7;4))





 EQ \x(x = )


 EQ \x(x = )



conclusion : Les solutions de l’équation :   ( 3x + 5 ) ( 4x – 7 ) = 0   sont x =  EQ \s\do1(\f(– 5;3))   et   x =  EQ \s\do1(\f(7;4))
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Exercice III          La facture d’eau.

Pour une période de 5 mois (150 jours):        70,00 F d’abonnement et 11,00 F par m3 d’eau consommée.


1°) 
Pendant cette période de 5 mois, la famille Payet a consommé 74 m3 d’eau.      Établir le montant de sa facture.


2°)
La famille Hoareau a payé 1 126,00 F pour cette période.      Quelle quantité d’eau a-t-elle consommée ( en m3 ) ?


3°)
Pour la période suivante la famille Hoareau décide de réduire sa consommation d’eau de 10 %.



En  supposant  que  les  tarifs  restent  les mêmes,  quel  sera  le  pourcentage  de  réduction sur la nouvelle facture ?


1°)
Montant de la facture de la famille Payet pour la période de 5 mois :      EQ \x(884,00 F)
[image: image11.wmf][image: image12.wmf]
On a     5 mois d’abonnement : 70 F
donc    montant à payer pour une période de 5 mois :



1 m3 d’eau consommée : 11 F

70 + 74 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 11 = 70 + 814 = 884 F



Quantité d’eau consommée : 74 m3


2°)
Quantité d’eau consommée par la famille Hoareau pour cette période de 5 mois :      EQ \x(96 m 3)
[image: image13.wmf][image: image14.wmf]

On a     montant de la facture : 1 126 F
donc
prix payé pour l’eau consommée :




Abonnement : 70 F
1 126 – 70 = 1 056 F



On a     prix payé pour l’eau consommée : 1 056 F
donc
quantité d’eau consommée (en m 3) :




1 m3 d’eau consommée : 11 F

1 056 ( 11 = 96


3°)
Pourcentage  de  réduction sur la nouvelle facture de la famille Hoareau pour la période suivante :       EQ \x(9,4 %)


On a     consommation d’eau : 96 m 3 
donc
nouvelle consommation d’eau :




Réduction de cette consommation d’eau: 10 %

96 –  EQ \s\do1(\f(96  10;100))
 = 86,4 m 3


On a
nouvelle consommation d’eau : 86,4 m 3
donc
montant à payer pour la période suivante :




1 m3 d’eau consommée : 11 F

70 + 86,4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 11 = 1 020,40 F




5 mois d’abonnement : 70 F



On a 
montant à payer : 1 020,40 F
donc
montant de la réduction :




montant de la facture précédente : 1 126 F

1 126 – 1 020 ,40 = 105,60 F




On a
montant de la facture précédente : 1 126 F 
donc 
le pourcentage  de  réduction sur la nouvelle facture est :



Réduction sur cette facture : 105, 60 F

 EQ \s\do1(\f(105,60  100;1126))
 ( 9,378


 EQ \x(II – ACTIVITES GEOMETRIQUES)
Exercice I


AC est la hauteur de la cathédrale et AC = AB + BC








 eq \x(
Exercice II)
1°) Je démontre que les droites  (DC) et (EY) sont parallèles

       Surface horizontale du sol
On a
(DE) est une droite du plan P
donc
(DE) est une droite horizontale
AD = diamètre du puits
On a
(DE) est horizontale
donc
(DE) et (DC) sont perpendiculaires

(CD)  est verticale
(DC) est verticale




On a
(DE) et (DC)  perpendiculaires
donc
(DC) et (EY) sont parallèles ( 2 droites


(DE) et (EY)  perpendiculaires
perpendiculaires   à  une  même  droite  sont 

parallèles )


2°) Calcul de DC, profondeur du puits :     eq \x(DC = 4,25 m)
   P
On a
(DC) et (EY) parallèles
donc
ADC et AEY sont deux triangles formés par
          
(DE) et (CY) sécantes
deux droites sécantes coupées par deux droites
AD = 1,5 m
parallèles. ADC et AEY  sont deux triangles
EY = 1,7 m
en situation de THALES

EA = 0,6 m
On a
ADC et AEY deux triangles
donc
 eq \s\do1(\f(DC;EY)) =  eq \s\do1(\f(AD;AE))

en situation de THALES

On a
 eq \s\do1(\f(DC;EY)) =  eq \s\do1(\f(AD;AE))
donc
DC =  eq \s\do1(\f(AD  EY;AE))
 =  eq \s\do1(\f(1,5  1,7;0,6))
 = 4,25


AD = 1,5 m ; EY = 1,7 m; EA = 0,6 m
 EQ \x(III – PROBLEME)
LE CULBUTO

AB = 10 cm

BC = 12 cm

OH = 3,6 cm              




BO =  EQ \s\do1(\f(BC;2)) = 6cm

OE = 6 cm









    





    







4°) Calcul de  la  mesure  de  la  longueur  du


      rayon [HE]

]  EQ \s\do1(\f(4  ( SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 63,3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2))


5°) Sachant que V1 =  EQ \s\do1(\f(2,3))  V2  le volume de la demi-boule, montrer


      que  EQ \s\do1(\f(V1,V2))
 EQ \s\do1(\f((  62 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 8,3))
 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  EQ \s\do1(\f(3  2;4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ( SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 63))
 =  EQ \s\do1(\f((  62 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 6,3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ( SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 63 ))
 =  EQ \s\do1(\f(2,3))
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1°) Je calculer la distance AO :       � EQ \x(AO = 8 cm)�


	On a    AOB triangle rectangle en O	donc    AO2 = AB2 – BO2


			        (utilisation du théorème de PYTHAGORE)


	On a    AO2 = AB2 – BO2	donc    AO = � EQ \r(AB2 – BO2)�


	          	AB = 10cm ; BO = 6cm		      = � EQ \r(102 – 62)�


			        AO = 8 cm


2°) Volume V  du jouet : � EQ \x(V = 240 ( cm3 ( 754 cm3)�   


   V = V1 + V2 


	( Calcul de V1


	     On a    V1 = � EQ \s\do1(\f(1;3))� B h	donc    V1 = � EQ \s\do1(\f(1;3))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� ( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 62 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 8 


		B = ( OB2 ;  OB = 6 cm	V1 = 96 (


		h = OA = 8 cm





	On a    V2 = ( � EQ \s\do1(\f(4;3))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� ( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� OB3 ) ( 2	donc     V2 = � EQ \s\do1(\f(4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� ( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 63;3 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 2))�


		 OB = 6 cm		      V2 = 144 (


	On a     V = V1 + V2	donc  V = 96 ( + 144 ( 


		V1 = 96 ( ; V2 = 144 (		  V = 240 ( cm3 ( 753,982 cm3


	





(V1 est le volume du cône de révolution; V2 est le volume de la demi-boule)





Lest





� EMBED Chamois.Document  ���





Demi-boule
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On veut mesurer la hauteur d’une cathédrale.


Grâce  à  un instrument de mesure placé en O, à 1,5m du sol


et  à  85 m  de la cathédrale (voir dessin), on mesure l’angle


� EQ \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���),COB)� et on trouve 59°





1°) Déterminer  la longueur CB au dixième de mètre le plus  


      proche


2°) En déduire la hauteur de la cathédrale que l’on arrondira


 au mètre le plus proche





 


 1°)  Calcul de la longueur BC :      � EQ \x(BC ( 41,5 m)�


	On a    	OBC est un triangle rectangle en B	donc    	� EQ \s\do1(\f(BC;BO))� = tan � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BOC)�


		OB = 85 m	BC = BO �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BOC)�	


		� eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BOC)� = 26 °	BC = 85 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� tan 26 °


			BC ( 41,457 m


 2°) Hauteur de la cathédrale :       � EQ \x(AC ( 43 m)�


	On a     AC = AB + BC	donc	AC ( 1,5 + 41,5	


		AB = 1,5 m	AC ( 43 m 


		BC ( 41,5 m








3°) Calcul de la mesure de l’angle � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BAC)� :  


      � EQ \x(BAC ( 74°)�


	On a   AB = AC  ( génératrices du cône de révolution ) 	donc   ABC est un triangle isocèle


	On a   [AO] hauteur du triangle ABC


	donc	 [AO ) est la bissectrice de � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BAC)� et � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BAC)� = � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BAO)� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 2


	On a    BAO triangle rectangle en O


	Donc   sin � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BAO)� = � EQ \s\do1(\f(BO;BA))� = � EQ \s\do1(\f(6;10))�    et    � eq \o(\s\up4(� EMBED Draw  ���);BAO)� ( 36,869° 


	


	








 4°)  Calcul de la mesure de la longueur du rayon [HE] :   � EQ \x(HE = 4,8 cm)�


	On a    EOH triangle rectangle en H	donc    HE = � EQ \r(OE2 – OH2)�


		OH = 3,6 cm ; OE = 6 cm		HE = � EQ \r(62 – 3,62)�


				HE = � EQ \r(23,04)� =4,8cm  


 5°) Je montre que � EQ \x(V1 = � EQ \s\do1(\f(2;3))� V2)�	


	On a    � EQ \s\do1(\f(V1;V2))� = � EQ \s\do1(\f(( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 62 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 8;3))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� � EQ \s\do1(\f(3 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 2;4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� ( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 63))� = � EQ \s\do1(\f(( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 62 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 2 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 6;3 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� ( �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 63 ))� = � EQ \s\do1(\f(2;3))�        Donc V1 = � EQ \s\do1(\f(2;3))�  V2


	





( PYTHAGORE )





 1°)  Je démontre que les droites (DC) et (EY) sont parallèles


	On a    	(DE) est une droite du plan P    	donc    (DE) est horizontale





	On a     (DE) est horizontale	donc    (DE) et (DC) sont perpendiculaires


		(DC) est verticale





	On a     (DE) et (DC) perpendiculaires	donc    (DC) et (EY) sont parallèles (2 droites


		(DE) et (EY) perpendiculaires	      perpendiculaires  à  une  même droite sont 


				         parallèles)	


 2°)  Je Calcule DC, profondeur du puits :      � EQ \x(DC = 4,25 m)�





	On a     (DC) et (EY) parallèles	donc    ADC  et  AEY sont deux triangles 


		(DE) et (CY) sécantes	     formés  par  deux  droites sécantes


				     coupées par deux droites parallèles.				     ADC et AEY sont deux triangles


				     en situation de THALES





	On a     ADC  et  AEY deux triangles	donc    � EQ \s\do1(\f(DC;EY))� = � EQ \s\do1(\f(AD;AE))�


		en situation de THALES


	On a     � EQ \s\do1(\f(DC;EY))� = � EQ \s\do1(\f(AD;AE))�		donc    DC = � EQ \s\do1(\f(AD �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� EY;AE))� = � EQ \s\do1(\f(1;5 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 1,7,0,6))�  = 4,25


		AD = 1,5m ; EY = 1,7m ; EA = 0,6 m
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