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                                       EQ \x( BREVET BLANC DE MATHEMATIQUES )
NOM
  Prénom   :






Classe   :
IL SERA TENU COMPTE DE LA QUALITE DE LA PRESENTATION ET DE LA REDACTION  (4 points)          Calculatrice autorisée
[image: image2.emf]Nombre de jours  

x

5 8 15 18

Dépense formule J

Dépense formule C
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ACTIVITES NUMERIQUES ( 12 points )

 eq \x(Exercice 1)             A =  eq \s\do1(\f( 12 ; 7 )) –  eq \s\do1(\f( 3 ; 7 )) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f( 8 ; 5 ))      et      B =  eq \b(  – 3 )
 (  eq \s\do1(\f( 1 ; 9 ))
[image: image4.wmf][image: image5.wmf]1.
Calculer  A  et écrire la réponse sous forme de fraction irréductible.

2.
Calculer  B  et écrire la réponse sous forme d’un nombre entier relatif.
 eq \x(Exercice 2)               C =  eq \r( 18 ) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h   eq \r( 6 )      et       D = 5  EQ \r( 12 ) + 6  EQ \r( 3 ) –  EQ \r( 300 )
1. Exprimer C et D sous la forme  a  EQ \r( 3 ), où  a  est un nombre entier.

 eq \x(Exercice 3)              E  = 4x2 – 9 + ( 2 x + 3 ) ( x – 1 )
1. Factoriser  4x2 – 9.   Utiliser alors ce résultat pour factoriser E. 
2.  Développer et réduire E.
3. Résoudre l’équation produit  :  ( 2x + 3 ) ( 3x – 4 ) = 0.
 eq \x(Exercice 4)             Chez le fleuriste
Un premier bouquet de fleurs est composé de  3 iris  et  4 roses jaunes, il coûte  9 €.

Un second bouquet de fleurs est composé de  5 iris  et  6 roses jaunes, il coûte  14 €.

On appelle  x  le prix en euros d’un iris et  y  le prix en euros d’une rose jaune.
Ecrire un système d’équations traduisant les données de ce problème et calculer le prix d’un iris et celui d’une rose jaune.

[image: image6.wmf]ACTIVITES GEOMETRIQUES (12 points )

[image: image7.wmf]
[image: image8.wmf][image: image9.wmf][image: image10.wmf][image: image11.wmf] eq \x(Exercice 1)
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[image: image20.emf]Nombre de jours  

x

5 8 15 18

Dépense formule J 15 X 5 = 75 € 120 € 225 € 270 €

Dépense formule C24 + 12 X 5 = 84€ 120 € 204 € 240 €
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 eq \x(Exercice 2)
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 eq \x(Exercice 3)


PROBLEME (12 points )

Madame Martin veut inscrire sa fille au club de vacances pour des activités sportives et culturelles au mois d’août prochain.

Elle doit choisir entre deux formules :

■ Formule J : chaque journée-vacances coûte 15 €.

■ Formule C : une cotisation annuelle de 24 € au club vacances et 12 € par jour.

1. 
Si  x  désigne le nombre de jours :


a.
Recopier le tableau et compléter
b. Calculer le prix à payer pour la Formule J en fonction de  x.

c.
Calculer le prix à payer pour la Formule C en fonction de  x.
2. 
a.
Sur du papier millimétré, on prendra un repère orthogonal avec comme unités :



En abscisse :  1 cm pour 1 jour


En ordonnée :  1 cm pour 10 €.



Représenter graphiquement les fonctions définies par :



f (x) = 15 x



g (x) = 12 x + 24
  

b. Sur le graphique, déterminer la valeur de  x  pour laquelle les prix sont les mêmes.
c. Retrouver les résultats par calcul.

d. Selon le graphique, quelle est la  formule la plus avantageuse pour 15 jours.

                                       EQ \x( BREVET BLANC DE MATHEMATIQUES )
ACTIVITES NUMERIQUES ( 12 points )

 eq \x(Exercice 1)     A    est une  FRACTION IRREDUCTIBLE             B    est un   ENTIER RELATIF
1.  A =  eq \s\do1(\f( 12 ; 5 )) –  eq \s\do1(\f( 3 ; 5 )) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f( 7 ; 9 ))  =  eq \s\do1(\f( 12 ; 5 )) –  eq \s\do1(\f( 3  7 ; 5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 9 ))
  =  eq \s\do1(\f( 12 ; 5 )) –  eq \s\do1(\f( 3  7 ; 5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 ))
  =  eq \s\do1(\f( 12  3; 5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3))
 –  eq \s\do1(\f( 7 ; 5  3 ))
 =  eq \s\do1(\f( 36 ; 15 )) –  eq \s\do1(\f( 7 ; 15 )) =  eq \s\do1(\f( 36 – 7 ; 15 )) =  eq \x(  )
  
2.  B =  eq \b(  – 3 )
 (  eq \s\do1(\f( 1 ; 9 )) =  eq \b(  –  eq \s\do1(\f( 3   3 ; 3 ))
 )
 (  eq \s\do1(\f( 1 ; 9 )) =  eq \b(  –  eq \s\do1(\f( 9 ; 3 )) )
 (  eq \s\do1(\f( 1 ; 9 )) =  eq \s\do1(\f( 2 – 9 ; 3 )) (  eq \s\do1(\f( 1 ; 9 )) = –  eq \s\do1(\f(7;3)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(9;1)) =  eq \s\do1(\f( – 7   9 ;   3  SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  1 ))
 =  eq \s\do1(\f( – 7   3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 ;   3  SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  1 ))
 =  eq \x( – 21 ) 

 eq \x(Exercice 2)     
ECRITURE  SOUS  LA  FORME        a  EQ \r( 3 ) .  
C =  eq \r( 18 ) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h   eq \r( 6 ) =  eq \r( 18  6 )
 =  eq \r( 3  6 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 6 )
 =  eq \r( 3  6 2  )
 =  eq \x( 6  )
                                            
D = 5  EQ \r( 12 ) + 6  EQ \r( 3 ) –  EQ \r( 300 ) = 5  eq \r( 22  3 )
 + 6  EQ \r( 3 ) –  eq \r( 102  3 )
 = 5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2  eq \r( 3 )+ 6  EQ \r( 3 ) – 10  EQ \r( 3 )= 10  EQ \r( 3 ) – 10  EQ \r( 3 ) + 6  EQ \r( 3 )=  eq \x( 6  )
 

 eq \x(Exercice 3)  FACTORISATION  et DEVELOPPEMENT  de  E  = 4x2 – 9 + ( 2 x + 3 ) ( x – 1 )      EQUATION  ( 2 x + 3 ) ( 3x – 4 ) = 0
1.   4x2 – 9 =  eq \b( 2 x ) 2 – 3 2 =  eq \b( 2x + 3 )  eq \b( 2x – 3 )  factosisation : identité remarquable de la forme  a² – b² = ( a + b ) (a – b )
  E = 4x2 – 9 + ( 2 x + 3 ) ( x – 1 ) =  eq \b( 2x + 3 ) ( 2x – 3 ) +   eq \b( 2 x + 3 ) ( x – 1 ) = ( 2 x + 3 ) [(2x – 3) + (x – 1)] =  eq \x( ( 2 x + 3 ) ( 3 x – 4 ) )
2.  E = 4x2 – 9 + ( 2 x + 3 ) ( x – 1 ) = 4x2 – 9 + 2x2 + 3x – 2x – 3 =  eq \x( 6 x2 + x – 12 )
3.  Ona ( 2 x + 3 ) ( 3x – 4 ) = 0 donc  2 x + 3 = 0 ou  3x – 4 = 0  solutions :   eq \x( x = –   et  x =   eq \s\do1(\f(4;3)) )

 eq \x(Exercice 4)   SYSTEME  D’EQUATIONS
Soit  x € le prix d’ 1 iris et  y € le prix d’ 1 rose jaune.
Pour calculer x
Pour calculer y
Un bouquet de  3 iris  et  4 roses jaunes coûte  9 €.            
3 x + 4 y =  9
SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (– 3)
SYMBOL 180 \f "Symbol"\h    5
Un bouquet de  5 iris  et  6 roses jaunes coûte  14 €.
5 x + 6 y =14
SYMBOL 180 \f "Symbol"\h    2
SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (– 3)
Calcul de x
Calcul de y
Solution du système

– 9x – 12y = – 27
15x + 20y =    45
 
 10x + 12y =   28  
   – 15x – 18y = – 42  
          x          =    1 

  2y =     3

y = 1,5
 eq \x( un iris coûte 1 €  et une rose jaune coûte 1,50 €. )
ACTIVITES GEOMETRIQUES ( 12 points )
 eq \x(Exercice 1)  Le plan est muni d’un repère orthonormal ( O , I , J ).    L’unité de longueur est le centimètre.




 eq \x(Exercice 2)  unité de longueur : cm  .   Les points E, O, A, C et  Les points F, O, B, D  sont alignés dans le même ordre.



 eq \x(Exercice 3)






PROBLEME ( 12 points )
■ Formule J : chaque journée-vacances coûte 15 €.

■ Formule C : une cotisation annuelle de 24 € au club vacances et 12 € par jour.

1. 
Si  x  désigne le nombre de jours :


a.
Tableau à compléter

b. Prix  PJ à payer pour la Formule J en fonction du nombre de jours  x :
 eq \x( PJ  = 15  x )
 
c.
Prix à payer pour la Formule C en fonction de  x :
 eq \x( PC  = 24 + 12  x )

2. 





(AB) // (CD)  





1.	Calcul de OB  et  CD :


	On a  OAB et OAC deux triangles de THALES ( triangles formés par deux droites sécantes 


		coupées par deux droites parallèles )


	Donc	 � eq \s\do1(\f(OB;OD))� = � eq \s\do1(\f(OA;OC))�   et  OB = � eq \s\do1(\f(OA �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� OD;OC))� = � eq \s\do1(\f(2,4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 5;6))� = 2     � eq \x( BO = 2 cm )�


	Donc	 � eq \s\do1(\f(CD;AB))� = � eq \s\do1(\f(OC;OA))�    et   CD = � eq \s\do1(\f(OC �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB;OA))� = � eq \s\do1(\f(6 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 1,5;2,4))� = 3,75      � eq \x( CD = 3,75 cm )�


2. 	Démontrer que les droites  (EF)  et  (CD)  sont parallèles.


       On a  OEF et OCD semblent être deux triangles de THALES ;   � eq \s\do1(\f(OE;OC))� = � eq \s\do1(\f(1,8;6))� = 0,3  et   � eq \s\do1(\f(OF;OD))� = � eq \s\do1(\f(1,5;5))� = 0,3


	Donc  � eq \s\do1(\f(OE;OC))� = � eq \s\do1(\f(OF;OD))�  et  � eq \x( (EF)  //  (CD) )�       RECIPROQUE DU THEOREME DE THALES ;
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1. 	Points  A (2 ; 1),  B (5 ; 5) ,  C (6 ; 2).


2. 	Coordonnées du vecteur � eq \o(\s\up8(\d\fo2() � Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 174\f Symbol \s5\h � ); AB )�: � eq \x(� eq \o(\s\up8(\d\fo2() � Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 174\f Symbol \s5\h � ); AB )�� eq \b(\a\ac\hs4\co1( 3;4))�  )�


3.  Distance  AB :   AB = � eq \r( 32 + 42  )�= 5          � eq \x( AB = 5 cm )�





4.  Je place le point  D  pour que  ABCD  soit un  parallélogramme.


5.  Les coordonnées du point  D :   � eq \x( D (3 ; –2) )�


6.  Coordonnées du centre de symétrie  W  du parallélogramme  ABCD.


     On a   A (2 ; 1)et C (6 ; 2)          donc   W  ( � eq \s\do1(\f( 2 + 6 ; 2  ))� ; � eq \s\do1(\f( 1 + 2 ; 2 ))� )   et    � eq \x( W ( 4 ; 1,5 ) )�
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Système    (S)
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Dans le triangle ABC de hauteur [AH] représenté ci-contre, on donne :


AC = 4 cm ,  BH = 1,5 cm  et  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);ABC)� = 30°.





1. 	calculer la valeur exacte de AH


2. 	En déduire la valeur arrondie à un degré près de la mesure de l’angle  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);ABC)�.	
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Pour tout l’exercice, l’unité de longueur est le centimètre.


Les points E, O, A, C d’une part et F, O, B, D d’autre part sont alignés dans cet ordre.


De plus, les droites  (AB)  et  (CD)  sont parallèles.


On donne :


OA = 2,4 ; OC = 6 ; OD = 5 ; AB = 1,5 ; OE = 1,8 ; OF = 1,5





1.	Calculer  OB  et  CD.


2. 	Démontrer que les droites  (EF)  et  (CD)  sont parallèles.





THEOREME DE


THALES





OA = 2,4 ; OC = 6 ; OD = 5 ;


AB = 1,5 ; OE = 1,8 ; OF = 1,5





1. 	calcul de AH


	On a  	AHC rectangle en H ,  � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� = 30° ,   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);HAC)� et  � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);C)� complémentaires


 	Donc   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);HAC)� = 90 – 30 = 60°,   cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);HAC)� = � eq \s\do1(\f(AH;AC))�  et  AH = AC cos � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);HAC)�


	AH = 4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� cos 60° = 4 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 0,5 = 2               � eq \x( AH = 2 cm )� (calculatrice)


2. 	mesure de  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);ABC)� arrondie à un degré près 


	On a  AHB rectangle en H   


	donc  Tan � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABH)� = � eq \s\do1(\f(AH;BH))� = � eq \s\do1(\f(2;1,5))�  et   � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABH)� ≈ 35°  (mesure arrondie à un degré près)


	On a  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);ABC)� = � eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABH)�   donc      � eq \x(� eq \o(\s\up5(� EMBED Draw  ���);ABC)� ≈ 53°)�
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AC = 4 cm ,  BH = 1,5 cm


et  � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);ABC)� = 30°.
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Repère orthogonal avec :  


 	En abscisse :  1 cm pour 1 jour


	En ordonnée :  1 cm pour 10 €.





		Représentations  graphiques des fonctions :	


		f (x) = 15 x      et         g (x) = 12 x + 24	  





Sur le graphique, la valeur de  x  pour laquelle les prix sont les mêmes est :


		� eq \x( x = 8 jours )�





Retrouver les résultats par calcul.


		Pour 8 jours :


Formule J :  PJ  = 15 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� x = 15 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 8 = 120


		Formule C :  PC  = 24 + 12 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� x 


				            = 24 + 12 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 8 = 120


Pour 8 jours : � eq \x( PJ  = 120 € )�    � eq \x( PC  = 120 € )�


Pour 8 jours de vacances les prix sont les mêmes (formule J ou  formule C)





Selon le graphique, la  formule C est la plus avantageuse pour 15 jours, 204€ contre 225 € pour la formule J  (calculatrice).























Vérification des résultats à la calculatrice





W milieu de [AC],


A (2 ; 1) et C (6 ; 2)








Facteur commun





x





8 cm





8 cm





12 cm





24 cm





1°) Dans le récipient conique, on verse de l’eau jusqu’à une hauteur de 12 cm.


a) Montrer que le rayon  [IB]  du cercle de base de ce volume conique a une longueur de 4 cm


b) En déduire le volume en cm3 de l’eau contenue dans le vase conique (résultat exact puis arrondi à 0,1 cm3)





2°) On suppose ici que le volume exact de l’eau contenue dans le vase conique est     64 ( cm3 .


	L’eau du vase conique est entièrement versée dans le vase  cylindrique.


Quelle sera la hauteur  x   de l’eau dans ce récipient cylindrique ?
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Voici deux récipients :


L’un de forme cylindrique, de rayon 8 cm


l’autre de forme conique de rayon de base 8 cm et de hauteur 24 cm.








Formules :        	Volume d’un cône          :  � eq \s\do1(\f(1;3))� ( R2 h


	Volume d’un cylindre   :    ( R2 h








O





B





Ecrire les étapes de calculs





1°) Calculer la longueur SA de la génératrice du cône. Ecrire  SA sous la forme    a � EQ \r( 10 )�





2°) Dans le récipient conique, on verse de l’eau jusqu’à une hauteur de 12 cm. Le liquide occupe un volume conique.


a) Montrer que le rayon  [IB]  du cercle de base de ce volume conique a une longueur de 4 cm


b) En déduire le volume en cm3 de l’eau contenue dans le vase conique (résultat exact puis arrondi à 0,1 cm3)





3°) On suppose ici que le volume exact de l’eau contenue dans le vase conique est     64 ( cm3 .


	L’eau contenue dans le vase conique est entièrement versée dans le vase cylindrique.


Quelle sera la hauteur  x   de l’eau dans le récipient cylindrique ?
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