 eq \x(ARITHMÉTIQUE ET CALCULATRICE)
 eq \x(I – LES ENSEMBLES DE NOMBRES)
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EQ \o\al(I;\d\fo2()N) 
est l’ensemble des nombres entiers naturels.

EQ \o(\d\ba2();\d\fo1()SYMBOL 90\fArial)

est l’ensemble des nombres entiers relatifs.


Un   nombre  entier  a  une  partie  décimale  illimitée,  périodique  et  de  période  0  ou  9 débutant 


immédiatement après la virgule.
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est l’ensemble des nombres décimaux relatifs.


Un nombre décimal a une partie décimale illimitée, périodique et de période  0  ou  9.
EQ \o(I;Q)
est l’ensemble des nombres rationnels

Un nombre rationnel a une partie décimale illimitée, périodique.

EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
est l’ensemble des nombres réels.

Un nombre réel a une partie décimale illimitée.


 eq \x( SYMBOL 204 \f "Symbol"\h EQ \o(\d\ba2();\d\fo1()SYMBOL 90\fArial)
 SYMBOL 204 \f "Symbol"\h D SYMBOL 204 \f "Symbol"\h EQ \o(I;Q) SYMBOL 204 \f "Symbol"\h EQ \o\al(I;\d\fo2()R))



Le symbole  SYMBOL 204 \f "Symbol"\h  se lit « est inclus dans »

 eq \x(II – LES CRITERES DE DIVISIBILITE)

 eq \x(III – CALCULATRICE    ( TI-30 IIB; … ))

1°) 
AFFICHAGE

Quand le résultat d’un calcul ne peut s’afficher entièrement à l’écran, le dernier chiffre affiché n’est pas sûr  ( il est arrondi )

a) Indicateur   FIX                   
(Touches   eq \x(2nd)   eq \x(() ( nombre entier de 0 à 9 )
 eq \x(FIX)  n   ( n est un nombre entier de 0 à 9 )



Le nombre arrondi est affiché avec n décimales.

(Touches  eq \x(2nd)   eq \x(()  eq \x(()
retour à l’affichage normal

b) Indicateur   SCI
(Touches   eq \x(2nd)   eq \x(DRG) SCI


et


Indicateur   FLO
(Touches   eq \x(2nd)   eq \x(DRG) FLO
 eq \x(SCI)  donne l’écriture scientifique d’un nombre sous la forme     eq \x( a  10 n  )


a  est un nombre décimal n’ayant qu’un seul chiffre avant la virgule sauf 0 (zéro)


n  est un nombre entier relatif


451263  eq \x(2nd)  eq \x(DRG)  SCI   eq \x(=)   eq \x(=)  …………… eq \x(2nd)  eq \x(DRG) FLO  eq \x(=) ………………


– 0,000 000 032  eq \x(2nd)  eq \x(DRG)  SCI   eq \x(=)   eq \x(=)  ………… eq \x(2nd)  eq \x(DRG) FLO  eq \x(=) ………...

 eq \x(FLO)  retour à l’affichage normal ( écriture décimale usuelle )

2°) FRACTION

c)  Fraction   ab/c 
(Touches   (nombre)   eq \x(ab/c)   (nombre) 


Fraction   d/c 
(Touches   (nombre)  eq \x(2nd)   eq \x(ab/c)


Indicateur
(Touches   (nombre)  eq \x(2nd)   eq \x(PRB)


 eq \x(ab/c)   permet l’écriture d’une fraction ( sous sa forme la plus simple ) 
 eq \x(d/c)  permet de passer de l’affichage anglo-saxon ( 1 nombre entier + une fraction ) à l’affichage habituel d’une fraction ( 1 nombre entier au numérateur et 1 nombre entier au dénominateur ).



 F
 
D   permet de passer de l’écriture fractionnaire à l’écriture décimale et inversement.



(comparaison de fractions  (utilisation des produits en croix ou de la soustraction)


    Comparer  eq \s\do1(\f(35;26)) et  eq \s\do1(\f(140;104)) ; comparer  eq \s\do1(\f(237;56)) et  eq \s\do1(\f(711;168)) ; comparer  eq \s\do1(\f(27;4)) et  eq \s\do1(\f(156;111)) ; comparer  eq \s\do1(\f(72;11)) et  eq \s\do1(\f(56;7))


     35 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 104 = ……….




26 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 140 = ……….




 eq \s\do1(\f(237;56))  –  eq \s\do1(\f(711;168)) = ……….





 eq \s\do1(\f(27;4)) –  eq \s\do1(\f(156;111)) = ……….









 eq \s\do1(\f(72;11)) –  eq \s\do1(\f(56;7)) = ……….



 (simplification de fractions  (utilisation du PGCD



Simplifier  eq \s\do1(\f(108;42)) ;  simplifier    eq \s\do1(\f(86 419 753;691 358 045))
Recherche  du  PGCD  ( Plus Grand Commun Diviseur )  des deux  nombres en utilisant l’algorithme d’EUCLIDE   ( on divise toujours le plus grand nombre par le plus petit )    et  division de ces deux nombres ( numérateur et dénominateur ) par le PGCD trouvé   :





( PGCD de 108 et de 42 :













( Simplification de  eq \s\do1(\f(108;42)) =  eq \s\do1(\f(108 : 6; 42  : 6 )) =  eq \x()
 fraction irréductible




( PGCD de 691 358 045et de 86 419 753:











( Simplification de  eq \s\do1(\f(86 419 753;691 358 045)) =  eq \s\do1(\f(………………………;………………………)) =  eq \x( )
 


(diviser par une fraction 





  eq \s\do1(\f(3;4)) (  eq \s\do1(\f(5;7)) = ………….




  eq \s\do1(\f(3;4)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(7;5)) = ………….


3°) 
PUISSANCE


d) Fonction carré  x 2
(Touches    (nombre)   eq \x(x 2)  


Fonction puissance  (
(Touches    (nombre)   eq \x(()   (nombre)    

 eq \x(x 2)  
 Permet d’obtenir le carré d’un nombre.

 eq \x(()
   Permet d’obtenir la puissance xième d’un nombre.


5 2 = ………..

 
5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5 = ……..

2 5   =  …………..


2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 = ……………



6 – 3 = …………………..


 eq \s\do1(\f(1;6 3)) = ……………………




0 0 = …….

2 0 = ……..


1 0 = …….

 3258 0 = ……..


3 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 5 = ……………


3 2 + 5 = 3 .. = ……….



7 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5 3 = …………….


( 7 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5 ) 3 =  (……) 3 = …………..


( 2 4 ) 5 = …………………


2 4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5 = 2 ... = …………………….


 eq \s\do1(\f(4 5;4 7)) = …………………………..


4 5 – 7 = 4 .. = ………………….


 eq \s\do1(\f(3 6;2 6)) = …………………………..


       eq \b()
  eq \s\do1(\f(6;1)) = ………………………..

3 6 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 – 6 =……………………


4°) 
RACINE CARRÉE

e)  Fonction   eq \r(     )
(Touches    eq \x(2nd)      ) eq \x()
  (nombre)   )t


 Donne la racine carrée d’un nombre.



(  eq \r( 3 ) )  eq \s\do1(\f(2;1)) = ……….



  eq \r( 3 2  )    = ……….


   eq \r( 121 ) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \r( 2 401 ) = ………….






  eq \r( 121  2 401 )
       = ………….


  15 876 ) eq \s\do1(\f(; eq \r( 81 )))
 = ……………



  876;81)) eq \r(  )
 = …………..



  eq \r( 252 ) =  eq \r( ………  7 )
 =  eq \r( (…..)2   7 )
 = ……   eq \r( 7 )

5°) 
INVERSE

f) Fonction   x – 1 
(Touches   (nombre)  eq \x( x – 1 )


Donne  l’inverse d’un nombre     ( l’inverse du nombre  x  est le nombre   eq \s\do1(\f(1;x))   avec   x ( 0 )


 eq \s\do1(\f( 1 ;4 ))  –  4  eq \x(x – 1) =…………. 


16  eq \x(x – 1) =………….


16 – 1         = …………


4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4  eq \x(x – 1)  eq \x(=) ………




 eq \s\do1(\f(5;3)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(5;3))  eq \x(x – 1)  eq \x(=) ………



 eq \s\do1(\f(11;7)) (  eq \s\do1(\f(8;9))  eq \x(=)  eq \x(2nd)  eq \x(ab/c)  eq \x(=) …………..



 eq \s\do1(\f(11;7)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(8;9))  eq \x(x – 1)  eq \x(=)  eq \x(2nd)  eq \x(ab/c)  eq \x(=)  ………….




6°) POURCENTAGE

g)
Pourcentage    %
(Touches    eq \x(2nd)    (  
Donne le pourcentage d’un nombre.
 

20 % de 254 :      254 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 20  eq \x(2nd)    (     eq \x(=) …………

Ajouter à 254 les 20 % de 254 :       254  eq \x(+)  254 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 20  eq \x(2nd)    (     eq \x(=) …………  


 Retirer de 254 les 20 % de 254 :       254  eq \x(–) 254 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 20  eq \x(2nd)    (     eq \x(=) …………

7°) 
TRIGONOMÉTRIE


h)  Fonctions trigonométriques  cos  ;  sin  ;  tan   ;  cos –1  ;  sin –1  ;   tan –1   






 Valeurs remarquables :











( Vérification des données du tableau   ( retrouver les angles correspondants ) :



 eq \x(cos –1)  3 ) eq \b( ( 2)
 = ………. ;  eq \x(cos –1)  2 ) eq \b( ( 2)
 = ………. ;  eq \x(cos –1)  eq \b(1 ( 2) = ………. .



 eq \x(sin –1)  eq \b(1 ( 2) = ………. ;  eq \x(sin –1)  eq \b( ( 2)
 = ………. ;  eq \x(sin –1)  eq \b( ( 2)
 = ………. .



 eq \x(tan –1)  3 ) eq \b( ( 3)
 = ………. ;  eq \x(tan –1) 1 = ………. ;  eq \x(tan –1)  3 ) eq \b()
 = ………. ;



( Montrer en vous servant des valeurs contenues dans le tableau que   ( °;cos ( °)) eq \x(tan ( ° = )
 :


tan 30° =  eq \s\do1(\f(sin 30°; cos 30°)) =  eq \s\do1(\f(1;2)) (  3 ) eq \s\do1(\f(;2))
 =  eq \s\do1(\f(1;2)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ……. =  eq \s\do1(\f(………….;2   eq \r( 3 ) ))
 =  eq \s\do1(\f(….   eq \r( 3 ); eq \r( 3 ) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \r( 3 ) ))
 = …………………



tan 45° = …………………………………………………………………………….



tan 60° = …………………………………………………………………………….


8°) 
MÉMOIRE
i) Touches  eq \x(STO) et  eq \x(RCL)


 eq \x(STO) met un nombre en mémoire


 eq \x(RCL) rappelle le contenu de la mémoire   


exemple d’utilisation de la mémoire : Calcul de A


A = 23,673 28 2 + 4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 23,67 328 +  eq \r( 23,67 328 + 5 )

23,67 328  eq \x(STO) A  eq \x(=)  eq \x(2nd)  eq \x(STO) A  eq \x(=)  eq \x(x 2) + 4 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  eq \x(2nd)  eq \x(STO) A  eq \x(=) +  eq \x(2nd)  eq \x(x 2)


 eq \x(2nd)  eq \x(STO) A  eq \x(=) + 5   )     eq \x(=)

9°) 
CALCUL DÉCIMAL           CALCUL SEXAGÉSIMAL

  
j) Touches  ( nombre )  eq \x(o   (  (()   et  eq \b( o  ou   (  eq \x(=) ou  ((   eq \x(=)  )
   eq \x(=)                ( résultat : nombre décimal )

 permet de passer du système sexagésimal au système décimal
Touches  ( nombre )  eq \x(o   (  (()   et    eq \b( DMS   )
   eq \x(=)                 ( résultat : nombre sexagésimal )
   


1,5   eq \x((   (  (()    DMS   eq \x(=)   eq \x(=)   1 o 30 (                              réponse      


1  eq \x((   (  (() o  eq \x(=)     18  eq \x((   (  (() (  eq \x(=)     54  eq \x((   (  (() ((  eq \x(=)   eq \x(=)    1,315                              réponse      
 eq \x(IV– OPERATIONS SUR LES GRANDS NOMBRES) 


Utilisation de la calculatrice électronique :


1°) ADDITION



2°) SOUSTRACTION



3°) MULTIPLICATION





Z = 9 837 648 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 7 894 639 = 7,766 467 95 EQ \x(7) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1013





Recherche des chiffres manquants:    37 648 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 94 639 = 3 562 969 072


Résultat :  eq \x(9 837 648  7 894 639  = 77 664 679 569 072)


4°) DIVISION


(CALCUL DE     Y =  eq \s\do1(\f(2 347;159))  avec 15 chiffres après la virgule 








 


 Y =  eq \s\do1(\f(2347;159)) ( 14,761 006 2 EQ \x(9)


  eq \x(Y ( 14,761 006 289 308 176)
 eq \x(V– DEFIS A LA CALCULATRICE)

1°) Calculs à la calculatrice

 Effectuer les calculs puis dire si les résultats obtenus à l’aide de la calculatrice sont  crédibles ?




 

A = 66 666,000 02 ( 6 = …………….



           
6 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 11 111 = …………………….


 eq \s\do1(\f(66 666;6))  = …………….   et     eq \s\do1(\f(0,000 02;6)) ( ……………








B = 2 839 350 100 ( 2,3 = ………………………..



           2,3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1 234 500 043  = ………………………..






 ?





C = 123 456 789 2 – 123 456 787 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 123 456 791 
= ………






 9 2 = 81     et     7 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1 = 7    







Utilité du calcul littéral :







Soit  x = 123 456 789





C = x 2 – ( x – 2 ) ( x + 2 ) = x 2  – [ …… – ……] = x 2 ……………… = …..



     identité remarquable






?




D =  EQ \r( 10 16 – (10 8 – 2  10 – 8 ) 2  )
   =  ………



 identité remarquable




D =  EQ \r( 10 16 – [(10 8 ) 2 – 2 10 8 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 10 – 8) + (2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 10 – 8) 2]  )




D =  EQ \r( 10 16 – [10 16 – 4 + 4  10 – 16]  )




D =  EQ \r( 10 16 – 10 16 + 4 – 4  10 – 16  )




D =  EQ \r( 4 – 4  10 – 16  )
 




D =  EQ \r( 4 (1 – 10 – 16 )  )



D =  EQ \r( 22 (1 – 10 – 16 )  )



D = 2  EQ \r( 1 – 10 – 16  )    






?



 REMARQUE :     EQ \r( 1 – 10 – 16  )  = ………



2°) Comparer deux nombres






(E =  eq \s\do1(\f(987 654 321;987 651 322))
F =  eq \s\do1(\f(987 654 322;987 654 323))



Soit   x = 987 654 322 :      
x – 1;x)) eq \x( E =  )

x;x + 1)) eq \x( F =  )
              Utilité du calcul littéral :



    identité remarquable




 eq \s\do1(\f(E;F)) =  eq \s\do1(\f(x – 1;x)) (  EQ \s\do1(\f(x;x + 1)) =  eq \s\do1(\f(x – 1;x)) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h   eq \s\do1(\f(x + 1; x )) =  eq \s\do1(\f((x + 1 ) ( x – 1 ); x 2 )) =  eq \s\do1(\f(x2 – 1; x 2 )) =  eq \s\do1(\f(x2; x 2 )) –  eq \s\do1(\f(1; x 2 )) = 1–  eq \s\do1(\f(1; x 2))



 eq \s\do1(\f(E;F)) < ……..        et         E ….. F


(Pour comparer   E  et  F,  on peut faire la différence   E – F :



E – F =  eq \s\do1(\f(x – 1;x)) –  EQ \s\do1(\f(x;x + 1)) = …………………………………………………………





(G =  EQ \r( 2 )
H =  eq \s\do1(\f(941 664;665 857))



G – H =  EQ \r( 2 ) –   eq \s\do1(\f(941 664;665 857)) 
0




G 2 – H 2 = ( EQ \r( 2 ) ) eq \s\do1(\f(2;1)) –  664;665 857)) eq \b()
 eq \s\do1(\f(2;1))= 2 –  eq \s\do1(\f( 941 664 2 ; 665 857 2 )) =  eq \s\do1(\f( 2  665 857 2 – 941 664 2 ; 665 857 2 ))




Or   2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 7 2 = 9 EQ \x(8)     et      4 2 = 1 EQ \x(6)     donc  2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 665857 2 – 941 664 2 ( 0




Donc    G……….H

3°) Écriture décimale, écriture fractionnaire



4 ( 3 = 1,3 …………………….. 


 ( la partie décimale est illimitée périodique et de période 3 )



1,333 333 333  EQ \x( 2nd  )   EQ \x(F         D)   EQ \x(=)   EQ \x( 2nd  )   EQ \x(Ab/c          d/c)   EQ \x(=)                  4/3




1,333 333 334  EQ \x( 2nd  )   EQ \x(F         D)   EQ \x(=)   EQ \x( 2nd  )   EQ \x(Ab/c          d/c)   EQ \x(=) 
  4 / 3




1,333 333 333 999  EQ \x( 2nd  )   EQ \x(F         D)   EQ \x(=)   EQ \x( 2nd  )   EQ \x(Ab/c          d/c)   EQ \x(=)           4 / 3




conclusions :

UTILISATION DE LA CALCULATRICE

I– RECOMMANDATION ESSENTIELLE


Avant tout calcul sur calculatrice, faire une estimation (donner un ordre de grandeur) du résultat afin de rectifier d’éventuelles erreurs. Une estimation rapide nécessite la connaissance des propriétés des opérations et la connaissance des caractères de divisibilité .


1– PROPRIETES DES OPERATIONS

( CE = Calculatrice Électronique )


1°) ADDITION



a) La somme de deux termes ne change pas si l’on ajoute un nombre à l’un des deux termes et si l’on retranche ce même nombre à l’autre terme.


Exemple  :  123       
+   897 = ………
(avec CE)




 (123 – 3) 
+ (897 … …..) = ………. + ……….. = …………

(sans CE)


Généralisation : 
a, b, c sont trois nombres





 EQ \x(        a + b = (a – c) + (b + …..)             )




 EQ \x(      a + b = (a + …..) + (….. … …..)     )


b) L’addition est commutative, associative et elle a un élément neutre (zéro)



     Pour calculer une somme on peut changer l’ordre des termes et faire des regroupements de termes

Exemples :   2 + 6 + 11 + 15 + 4 + 7 + 45 = ………..
(avec CE)



  (2 + 11 + 7) + (6 + 4) + (15 + 45) = ………. + ………. + ………. = ………. (sans CE)  


1 + 17 + 1+ 98 + 23 + 15 + 14 + 2 + 13 = ………. 


(98 + 2) + (17 + 23 ) + (15 + 14 + 1) + (13 + 1) = ………. +………. +………. +……….  = ……….

2°) SOUSTRACTION



La différence de deux nombres ne change pas si on leur ajoute ou si on leur retranche un même nombre

Exemples :   427              –  15 = ………. 
(avec CE)



  (427 … …..) – (15 – 5) =………. + ………. = ……….
(sans CE)




    9 784         –  999 = ………. 
(avec CE)




   (9 784 + 1) – (999 … …..) = ………. + ………. = ………. 
(sans CE)




    43 514             –  9 996 = ………. 
(avec CE)




   (43 514 + …..) – (9 996 + …..) = ………. +………. =………. 
(sans CE)


Généralisation : 
a, b, c sont trois nombres





 EQ \x(
a – b = (a + …..) – (….. … …..)     )




 EQ \x(
a – b = (a – …..) – (….. … …..)     )

3°) MULTIPLICATION


a)  Le produit de deux facteurs ne change pas si l’on multiplie l’un des deux facteurs par un nombre non nul et si l’on divise l’autre facteur par ce même nombre

Exemples :
25              SYMBOL 180 \f "Symbol"\h   888 = …………. 
(avec CE)





  (25 … …..) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (888 : 4) = ………. SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ………. = ………….
(sans CE)





 12          SYMBOL 180 \f "Symbol"\h  75 = …………. 
(avec CE)






(12 : 6 )  SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (75 … …..) = ………. SYMBOL 180 \f "Symbol"\h ………. = ………….
(sans CE)


Généralisation : a, b, c sont trois nombres et c ( 0






     EQ \x(      a  b = (a SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …..) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (….. … …..)    )






    EQ \x(       a  b = (a :   …..) SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (….. … …..)  )



b) La multiplication est commutative, associative, elle a un élément neutre (un) et un élément absorbant (zéro)



     Pour calculer un produit, on peut changer l’ordre des facteurs et faire des regroupements de facteurs


Exemples :



  




     

   3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (4 + 5) = (3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4) + (3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5)




  
             11 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (12 – 8) = (11 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 12) – (11 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 8)



Généralisation :
            développer







 EQ \x(m (a + b) = ma + mb)





 EQ \x((a + b) m = am + bm)





 EQ \x(m (a – b) = ma – mb)





 EQ \x((a – b) m = am – bm)














factoriser


Exemples d’utilisation de la distributivité :

3

32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 110 = 32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (100 +10) = (32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …..) + (….. … …..) = ………. +………. =………. (sans CE)


25 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 294 = 25 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (……. –  6) = (….. … …..) … (….. … …..) = ……….  … ………. =………. (sans CE)


3 751 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1547 – 3 751 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 1546 = 3 751 (…….. … ……..) = ………. 
(sans CE)


5 321 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 347 + 5 321 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 653) = …….. (…….. … ……..) = ……... … ………  = ……………….…..
(sans CE)


4°) DIVISION

Le quotient d’une division ne change pas si on multiplie ou si on divise par un même nombre non nul le dividende et le diviseur de cette division (le reste change)


Exemples :
108       (  12 = ………. 
(avec CE)




    (108 : 2) ( (12 : …..) = ………. (………. =………. 
(sans CE)





3 000 ( 125 = ………. 
(avec CE)




    (3 000 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …..) ( (125 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h …..) = ………….. ( 1000 =………. 
(sans CE)


Généralisation : a, b, c sont trois nombres b ( 0 et c ( 0





     EQ \x(    a ( b = (a  …..) ( (….. … …..)   )





    EQ \x(     a ( b = (a : …..) ( (….. … …..)   )
								         �EQ \o\al(I;\d\fo2()R)�





         �EQ \o(I;Q)�





				     D





			�EQ \o(\d\ba2()�SYMBOL 90\fArial�;\d\fo1()�SYMBOL 90\fArial�)�





           �EQ \o\al(I;\d\fo2()N)�
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Conclusion :   � eq \s\do1(\f(72;11))� …. � eq \s\do1(\f(56;7))�…………





Conclusion :   � eq \s\do1(\f(27;4))� …. � eq \s\do1(\f(156;111))�…………





Conclusion :   � eq \s\do1(\f(237;56))� …. � eq \s\do1(\f(711;168))�…………





Conclusion :   � eq \s\do1(\f(35;26))� …. � eq \s\do1(\f(140;104))�…………





Conclusion :





Conclusion :   � eq \s\do1(\f(11;7))� ( � eq \s\do1(\f(8;9))� = …………





1,5 h = 1 h 30 min





1 h 18 min 54 s = 1,315 h





86 419 753    





691 358 045   86 419 753





Le PGCD cherché est  6, c’est le dernier reste non nul





  18	6


  	0  3





  24	18


  � eq \x(6)�  1





  42	24


  18   1





108 	42


  24   2
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� eq \s\do1(\f(108;42))� 


est automatiquement simplifiée par la calculatrice.





	            ………………………………………………………


Conclusion :    ………………………………………………………


	            ………………………………………………………





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





GENERALISATION





( � eq \r( a )� ) 2 = ………





� eq \r( a )� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� � eq \r( b )� = ………..





� eq \s\do1(\f(� eq \r( a )�;� eq \r( b )�))� = ……….   avec  b>0





� eq \r( a 2 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� b )� = …………





(a  et  b  positifs)





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





Conclusion :





GENERALISATION





a n = ………





a – n = ………





a 0 = …   avec a ( ….





a 1 = …





a n �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� a p = ………





a n �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� b n = ………





( a n ) p = ……… 





� eq \s\do1(\f(a n; a p ))� = ………





� eq \s\do1(\f(a n; b n))� = ………





Conclusion :





GENERALISATION





� eq \s\do1(\f(1;a ))� = ……avec a ( ….





a �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� � eq \s\do1(\f(1;a ))� = … avec a ( …





UTILISATION


DES


SYMBOLES


=


<


>





réduction de 20 %





augmentation de 20 %





min





Base dix





� eq \s\do1(\f(� eq \r( 4 )�;2))�         � eq \s\do1(\f(� eq \r( 3 )�;2))�              � eq \s\do1(\f(� eq \r( 2 )�;2))�               � eq \s\do1(\f(� eq \r( 1 )�;2))�            � eq \s\do1(\f(� eq \r( 0 )�;2))�








  4              3                   2                     1                 0





?





h





s





?
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8 chiffres sûrs








D = d �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� q + r       et       r = D – d �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� q      avec   r < d





r = 2 347 – ( 14,761 006 2 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� 159 ) = 0,000 014 2





                                                    ?


142 (159 ( 0,8930 817 6� EQ \x(1)�





Conclusion ?





Conclusion ?





Conclusion ?





Conclusion ?





Conclusion ?





Conclusion ?





Conclusion ?





PREMIERE METHODE





DEUXIÈME MÉTHODE





13 – 8 = 5 chiffres manquants





CALCUL  1





CALCUL  2





CALCUL  3





CALCUL  4





COMPARER  E et F





COMPARER  G et H





?





?





Conclusion :





développer








(vérifier avec la CE)





factoriser





� eq \x(FIX)�  1	arrondi  1  chiffre après la virgule 


� eq \x(FIX)�  2	arrondi  2  chiffres après la virgule 


� eq \x(FIX)�  3	arrondi  3  chiffres après la virgule    etc…





    F         D





Les  5  chiffres manquants





Les  8  chiffres manquants





fraction irréductible





Pour trouver les valeurs remarquables


des fonctions trigonométriques





tan ( ° = � eq \s\do1(\f(sin ( °;cos ( °))�





x





reste





?





permet de passer du système décimal au système sexagésimal





Base soixante





Fonction  cos        ( Touches  � eq \x(cos)� ( nombre )   )t 


Fonction  sin	 ( Touches  � eq \x(sin)� ( nombre )   )t 


Fonction  tan	 ( Touches  � eq \x(tan)� ( nombre )  )t  





( à n’utiliser qu’avec une mesure d’angle « en degrés » )


  	





Fonction  cos–1          ( Touches � eq \x(2nd)� � eq \x(cos)� ( nombre )   )t 


Fonction  sin–1  	 ( Touches � eq \x(2nd)� � eq \x(sin)�  ( nombre )   )t 


Fonction  tan–1  	 ( Touches  � eq \x(2nd)�� eq \x(tan)� ( nombre )   )t  





                                                            Avec 0 < ( nombre ) < 1





( pour  obtenir  la  mesure  d’un angle « en degrés » )
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Feuil1

		

																														ADDITION																														PREUVE																MULTIPLICATION																																																PREUVE

																																																												PAR 9																																																																PAR 9

																														72		978		749		258		612		345		951		735		195														8																																		9				3		4		5				9		5		1				7		3		5						6

																																489		852		757		456		987		123		654		258														4																																														8		5		6				3		7		4						6

																																				458		159		452		641		781		973														8																																								1		1				0		5		8				8		9		0

																												+						450		058		582		673		000		430		078														3																														2		9		2				8		8		5				3		0

																																								1		717		601		504																																						5		9				2		7		8				2

																																		1		532		811		457								Sommes																																																																								Produits

																														73		469		051																																																												1				4		7		4				7		5

																														73		469		052		532		811		458		717		601		504		Résultat																5																				3		9				0		5		7				5

																																																																														7				9		0		5

																																																																																																														8				8		9		0

																														SOUSTRACTION																														PREUVE																																						1		7		1				1		0

																																																												PAR 9																														6		2		9				9

																														72		978		749		258		612		345		951		735		195																		8														8				0		0		0

																												–				489		852		757		456		987		123		654		258														4																		8				0		0		3				6		3		0				0		7		1				1		0		8				8		9		0		Résultat				0

																														72		488		896		501		155		358		828		080		937		Résultat												4																																				1																0

						DIVISION																																				PREUVE PAR 9

																																														4								Vérification du résultat de la division

						75		869		718		293		142		536		455		678		…  71																				8

																																																						1				0		6		8				5		8		7				5		8		1				5		9		3				5		5		6				8		5		1				4		8		8				Quotient

				–		75		869		677												1		068		587																																																																																		7		1				Diviseur

										41		293		142																																																																																						3		4				6		4		8

								–		41		293		103														581		593																																																						3		9				5		3		6				4		2		1

														39		536		455																										1																								4		1				2		9		3				1		0		3																												Produits

												–		39		536		421														556		851																				4				8		6		9				6		7		7

																		34		678																																7		1

																–		34		648																488																7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		4		8				Somme

																				30																								+		4																																																														3		0				Reste

																						1		068		587		581		593		556		851		488		Quotient				8										7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		7		8				DIVIDENDE

																				Position de la virgule

																																												3

																																																																																																		1



+

1

1

Sommes

Facteurs

Nombres 
à
additionner

+   5

+   8

0
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Feuil1

		

																														ADDITION																														PREUVE																MULTIPLICATION																																																PREUVE

																																																												PAR 9																																																																PAR 9

																														72		978		749		258		612		345		951		735		195														8																																		9				3		4		5				9		5		1				7		3		5						6

																																489		852		757		456		987		123		654		258														4																																														8		5		6				3		7		4						6

																																				458		159		452		641		781		973														8																																								1		1				0		5		8				8		9		0

																												+						450		058		582		673		000		430		078														3																														2		9		2				8		8		5				3		0

																																								1		717		601		504																																						5		9				2		7		8				2

																																		1		532		811		457								Sommes																																																																								Produits

																														73		469		051																																																												1				4		7		4				7		5

																														73		469		052		532		811		458		717		601		504		Résultat																5																				3		9				0		5		7				5

																																																																														7				9		0		5

																																																																																																														8				8		9		0

																														SOUSTRACTION																														PREUVE																																						1		7		1				1		0

																																																												PAR 9																														6		2		9				9

																														72		978		749		258		612		345		951		735		195																		8														8				0		0		0

																												–				489		852		757		456		987		123		654		258														4																		8				0		0		3				6		3		0				0		7		1				1		0		8				8		9		0		Résultat				0

																														72		488		896		501		155		358		828		080		937		Résultat												4																																				1																0

						DIVISION																																				PREUVE PAR 9

																																														4								Vérification du résultat de la division

						75		869		718		293		142		536		455		678		…  71																				8

																																																						1				0		6		8				5		8		7				5		8		1				5		9		3				5		5		6				8		5		1				4		8		8				Quotient

				–		75		869		677												1		068		587																																																																																		7		1				Diviseur

										41		293		142																																																																																						3		4				6		4		8

								–		41		293		103														581		593																																																						3		9				5		3		6				4		2		1

														39		536		455																										1																								4		1				2		9		3				1		0		3																												Produits

												–		39		536		421														556		851																				4				8		6		9				6		7		7

																		34		678																																7		1

																–		34		648																488																7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		4		8				Somme

																				30																								+		4																																																														3		0				Reste

																						1		068		587		581		593		556		851		488		Quotient				8										7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		7		8

																				Position de la virgule

																																												3

																																																																																																		1
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				a °		0°		30°		45°		60°		90°

				cos a °		1								0

				sin a °		0								1

				tan a  °		0				1				non

														défini
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Feuil3

		





3



 






3  




3



3



 






3 3  




3



2



 






3 2  




1



2



 






1 2  




2



2



 






2 2  




3



2



 






3 2  




2



2



 






2 2  




1



2



 






1 2  




MBD0009FBBC.doc

 eq \s\do1(\f(;2))





MBD000A0879.doc

 eq \s\do1(\f(1;2))




MBD000A1927.doc

 eq \s\do1(\f(;3))





MBD000A233D.doc

 eq \r(3)




MBD000A0C16.doc

 eq \s\do1(\f(1;2))




MBD0009FFFD.doc

 eq \s\do1(\f(;2))





MBD0009EA11.doc

 eq \s\do1(\f(;2))





MBD0009F34C.doc

 eq \s\do1(\f(;2))
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Feuil1

		

																				ADDITION																														PREUVE																MULTIPLICATION																																																PREUVE

																																																		PAR 9																																																																PAR 9

																				72		978		749		258		612		345		951		735		195														8																																		9				3		4		5				9		5		1				7		3		5						6

																						489		852		757		456		987		123		654		258														4																																														8		5		6				3		7		4						6

																										458		159		452		641		781		973														8																																								1		1				0		5		8				8		9		0

																		+						450		058		582		673		000		430		078														3																														2		9		2				8		8		5				3		0

																														1		717		601		504																																						5		9				2		7		8				2

																								1		532		811		457								Sommes																																																																								Produits

																				73		469		051																																																												1				4		7		4				7		5

																				73		469		052		532		811		458		717		601		504		Résultat																5																				3		9				0		5		7				5

																																																																				7				9		0		5

																																																																																																				8				8		9		0

																				SOUSTRACTION																														PREUVE																																						1		7		1				1		0

																																																		PAR 9																														6		2		9				9

																				72		978		749		258		612		345		951		735		195																		8														8				0		0		0

																		–				489		852		757		456		987		123		654		258														4																		8				0		0		3				6		3		0				0		7		1				1		0		8				8		9		0		Résultat				0

																				72		488		896		501		155		358		828		080		937		Résultat												4																																				1																0

				DIVISION

																																												Vérification du résultat de la division

				75		869		718		293		142		536		455		678		…  71

																																												1				0		6		8				5		8		7				5		8		1				5		9		3				5		5		6				8		5		1				4		8		8				Quotient

		–		75		869		677												1		068		587																																																																										7		1				Diviseur

								41		293		142																																																																														3		4				6		4		8

						–		41		293		103														581		593																																														3		9				5		3		6				4		2		1

												39		536		455																																										4		1				2		9		3				1		0		3																												Produits

										–		39		536		421														556		851												4				8		6		9				6		7		7

																34		678																								7		1

														–		34		648																488								7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		4		8				Somme

																		30																						+																																																										3		0				Reste

																				1		068		587		581		593		556		851		488		Quotient						7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		7		8

																Position de la virgule

																																																																																								1
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Feuil1

		

																				ADDITION																														PREUVE																MULTIPLICATION

																																																		PAR 9

																				72		978		749		258		612		345		951		735		195														8																																		9				3		4		5				9		5		1				7		3		5

																						489		852		757		456		987		123		654		258														4																																														8		5		6				3		7		4

																										458		159		452		641		781		973														8																																								1		1				0		5		8				8		9		0

																		+						450		058		582		673		000		430		078														3																														2		9		2				8		8		5				3		0

																														1		717		601		504																																						5		9				2		7		8				2

																								1		532		811		457								Sommes																																																																								Produits

																				73		469		051																																																												1				4		7		4				7		5

																				73		469		052		532		811		458		717		601		504		Résultat																5																				3		9				0		5		7				5

																																																																				7				9		0		5

																																																																																																				8				8		9		0

																				SOUSTRACTION																														PREUVE																																						1		7		1				1		0

																																																		PAR 9																														6		2		9				9

																				72		978		749		258		612		345		951		735		195																		8														8				0		0		0

																		–				489		852		757		456		987		123		654		258														4																		8				0		0		3				6		3		0				0		7		1				1		0		8				8		9		0		Résultat

																				72		488		896		501		155		358		828		080		937		Résultat												4

				DIVISION

																																												Vérification du résultat de la division

				75		869		718		293		142		536		455		678		…  71

																																												1				0		6		8				5		8		7				5		8		1				5		9		3				5		5		6				8		5		1				4		8		8				Quotient

		–		75		869		677												1		068		587																																																																										7		1				Diviseur

								41		293		142																																																																														3		4				6		4		8

						–		41		293		103														581		593																																														3		9				5		3		6				4		2		1

												39		536		455																																										4		1				2		9		3				1		0		3																												Produits

										–		39		536		421														556		851												4				8		6		9				6		7		7

																34		678																								7		1

														–		34		648																488								7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		4		8				Somme

																		30																						+																																																										3		0				Reste

																				1		068		587		581		593		556		851		488		Quotient						7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		7		8

																Position de la virgule
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Feuil1

		

						Nombre

						divisible		Critère de divisibilité

						par

						2		Le nombre se termine par un chiffre pair (0; 2; 4; 6 ou 8)

						5		Le nombre se termine par 0 ou 5

						10		Le nombre se termine par 0

						100		Le nombre se termine par 00

						1,000		Le nombre se termine par 000

						1 0…..0

						25		Le nombre se termine par 00; 25; 50 ou 75

						3		La somme des chiffres du nombre est divisible par 3

						9		La somme des chiffres du nombre est divisible par 9

						4		Les deux derniers chiffres du nombre forment un nombre divisible par 4

						8		Les trois derniers chiffres du nombre forment un nombre divisible par 8

						6		Le nombre est divisible à la fois par 2 et par 3

						12		Le nombre est divisible à la fois par 3 et par 4

						15		Le nombre est divisible à la fois par 3 et par 5

						18		Le nombre est divisible à la fois par 2 et par 9
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Feuil1

		

																				ADDITION																														PREUVE																MULTIPLICATION

																																																		PAR 9

																				72		978		749		258		612		345		951		735		195														8																																		9				3		4		5				9		5		1				7		3		5

																						489		852		757		456		987		123		654		258														4																																														8		5		6				3		7		4

																										458		159		452		641		781		973														8																																								1		1				0		5		8				8		9		0

																		+						450		058		582		673		000		430		078														3																														2		9		2				8		8		5				3		0

																														1		717		601		504																																						5		9				2		7		8				2

																								1		532		811		457																																																																																Produits

																				73		469		051																																																												1				4		7		4				7		5

																				73		469		052		532		811		458		717		601		504		Résultat																5																				3		9				0		5		7				5

																																																																				7				9		0		5

																																																																																																				8				8		9		0

																				SOUSTRACTION																																																																				1		7		1				1		0

																																																																																6		2		9				9

																				72		978		749		258		612		345		951		735		195																																8				0		0		0

																		–				489		852		757		456		987		123		654		258																																8				0		0		3				6		3		0				0		7		1				1		0		8				8		9		0		Résultat

																				72		488		896		501		155		358		828		080		937		Résultat

				DIVISION

																																												Vérification du résultat de la division

				75		869		718		293		142		536		455		678		…  71

																																												1				0		6		8				5		8		7				5		8		1				5		9		3				5		5		6				8		5		1				4		8		8				Quotient

		–		75		869		677												1		068		587																																																																										7		1				Diviseur

								41		293		142																																																																														3		4				6		4		8

						–		41		293		103														581		593																																														3		9				5		3		6				4		2		1

												39		536		455																																										4		1				2		9		3				1		0		3																												Produits

										–		39		536		421														556		851												4				8		6		9				6		7		7

																34		678																								7		1

														–		34		648																488								7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		4		8				Somme

																		30																						+																																																										3		0				Reste

																				1		068		587		581		593		556		851		488		Quotient						7		5				8		6		9				7		1		8				2		9		3				1		4		2				5		3		6				4		5		5				6		7		8

																Position de la virgule
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