Collège La Fosse Aux Dames

mercredi 10 avril 2002


BREVET BLANC DE MATHEMATIQUES

Il sera tenu compte de la qualité de la présentation et de la rédaction. L’usage de la calculatrice est autorisé.

Orthographe et présentation : 4 points.

ACTIVITES NUMERIQUES (12 points)
Les exercices qui suivent sont indépendants. On écrira les étapes de calcul.

Exercice 1

On considère les nombres :
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En précisant les différentes étapes du calcul :

1. Ecrire A sous la forme d'une fraction la plus simple possible.

2. Donner l'écriture scientifique de B.

3. Ecrire C sous la forme 
[image: image2.wmf]5

a

, a étant un nombre entier relatif.

Exercice 2
1. Laquelle de ces surfaces hachurées a pour aire : 25 - (x + 3)2 ?

2. On pose D = 25 - (x + 3)2.

a) Développer et réduire D.

b) Factoriser D.

c) Calculer la valeur exacte de D lorsque x = 
[image: image3.wmf]2

, puis en donner la troncature à 0,01 près.

d) Résoudre l'équation (2 - x)( x + 8) = 0.

Expliquer, en utilisant la question 1., pourquoi l'une des solutions de cette équation était prévisible.

Exercice 3
1. Factoriser E = 4x2 + 4x + 1.

2. En déduire la factorisation de F = 4x2 + 4x + 1 + (2x + 1)(x + 3).

ACTIVITES GEOMETRIQUES (12 points)
Exercice 1

ABCD désigne un rectangle tel que AB = 7,2 cm et BC = 5,4 cm.

1) Dessiner en grandeur réelle ce rectangle et sa diagonale [AC].

2) Calculer la mesure arrondie au degré de l'angle 
 eq \o(\s\up6();ACD)
.

3) Démontrer que les angles 
 eq \o(\s\up6();ACD)
 et 
 eq \o(\s\up6();CAB)
 sont égaux.

4) La médiatrice du segment [AC] coupe la droite (AB) en E. Placer le point E et montrer que le triangle ACE est isocèle.

5) En déduire une valeur approchée de la mesure de l'angle 
 eq \o(\s\up6();DCE)
.

Exercice 2

Pour cet exercice, vous utiliserez une feuille de papier millimétré. 

Toute réponse devra être justifiée.

1) Tracer un parallélogramme ABCD. Démontrer alors que 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());BA)
 + 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());DA)
 = 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());CA)
.

2) Construire le point M tel que 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());AM)
 = 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());AB)
 + 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());AC)
.

Quelle est la nature du quadrilatère ABMC ?

En déduire que le point C est le milieu du segment [DM].

3) Construire le point N tel que 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());CB)
 = 

 CarSpeciaux 190\f Symbol \s5\h 

 CarSpeciaux 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());BN)
.

Quelle est la nature du quadrilatère ADBN ?

4) On note O le centre du parallélogramme ABCD et I le point d'intersection des droites (AM) et (BC).

Démontrer que OI = 
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PROBLEME (12 points)
Le plan est rapporté à un repère orthonormal (O, I, J) ; l'unité de longueur est le centimètre.

Faire une figure sur du papier millimétré et la compléter au fur et à mesure des questions.

1- Placer les points suivants : 

2- A (0 ; 8)

B (- 6 ; 0)

C (- 8 ; 4)

E (0 ; - 6)

3- a) Calculer les distances AB, BC et AC, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible. En déduire la nature du triangle ABC.

b) Calculer la valeur exacte de sin 
 eq \o(\s\up6();CAB)
. En déduire la mesure de l'angle 
 eq \o(\s\up6();CAB)
 arrondie au degré près.

4- a) Tracer (C) le cercle circonscrit au triangle ABC. Préciser la position de son centre K.

          Calculer le rayon du cercle (C) et les coordonnées du point K.

      b) Pourquoi le cercle (C) passe-t-il par le point O ? En déduire la distance OK.

5- On appelle (d) la droite parallèle à la droite (AB) et passant par le point E.

La droite (OK) coupe la droite (d) en un point L.

Calculer les longueurs OA et OE et donner la valeur exacte de 
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.

En déduire la distance OL.
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