 eq \x(THALES: CONSTRUCTIONS A PARTIR D'UN SEGMENT DE DROITE)
 eq \x(I–  PARTAGE D'UN SEGMENT DE DROITE EN SEGMENTS CONSECUTIFS ISOMETRIQUES)

 eq \x(PROBLEME I)  
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A   l’aide   d’une   règle non graduée   et  d’un  compas,  partager  le  segment  de  droite  [AB]  en  3 segments consécutifs de même longueur.

 eq \x(II– CONSTRUCTIONS A PARTIR D'UN PARTAGE D'UN SEGMENT DE DROITE)
 eq \x(PROBLEME II)
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A l’aide de la règle non graduée et du compas, construire le point C de [AB] tel que AC =  eq \s\do1(\f(3;5)) AB 

 eq \x(PROBLEME III)
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A l’aide de la règle non graduée et du compas, construire le point D de (AB) tel que AD =  eq \s\do1(\f(9;7)) AB 
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 eq \x(PROBLEME IV)
 eq \x(PROBLEME V)
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Trouver une quatrième proportionnelle   x .  A partir de trois segments de longueurs a, b et c, construire, à l’aide de la règle non graduée et du compas, un segment de longueur   x   tel que    eq \s\do1(\f(a;b)) =  eq \s\do1(\f(c;x))
 eq \x(PROBLEME VI)
Une unité de longueur étant donnée, les segments de droite [AB] et [CD] étant donnés, construire à l’aide de la règle non graduée et du compas le segment de droite [CM] tel que CM = CD SYMBOL 180 \f "Symbol"\h AB 


 eq \x(III–  DIVISION INTERNE ET DIVISION EXTERNE D'UN SEGMENT DE DROITE)
Partage d’un segment dans un rapport proportionnel donné k :

si le point partageant le segment est entre les extrémités, la division est interne. Si le point est à l’extérieur du segment de droite, on parle de division externe.

 eq \x(PROBLEME VII)
A l’aide de la règle non graduée et du compas, construire les points distincts T1 et T2 de (AB) tels que       eq \s\do1(\f(T1A;T1B)) =  eq \s\do1(\f(7;3))                      et                    eq \s\do1(\f(T2A;T2B)) =  eq \s\do1(\f(7;3))          
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PROGRAMME DE CONSTRUCTION





1°)  Tracer une demi-droite d’origine A


2°)  Sur cette demi-droite, à l’aide du compas, construire trois segments consécutifs de même longueur  [AE], [EF], [FG]	( AE = EF = FG )


	on obtient AE = 1, AF = 2, AG = 3





3°)	Tracer la droite (BG)


4°)	Tracer les parallèles à (BG) passant par E et F, elles coupent [AB] respectivement en C et D tel que :





	� eq \x(AC = CD = DB)�  








JUSTIFICATION





On a  	E est un point de (AF)


	C est un point de (AD)


	(CE) et (DF) sont parallèles





donc	les triangles ACE et ADF sont en situation 


	de THALES et � eq \s\do1(\f(AE;AF))� = � eq \x(� eq \s\do1(\f(AC;AD))� = � eq \s\do1(\f(1;2))�)�


	    2 AC    = AD   ( produits en croix ) or AD = AC + CD


	AC + AC = AC + CD


	AC = CD








On a  	F est un point de (AG)


	D est un point de (AB)


	(DF) et (BG) sont parallèles





donc	les triangles ADF et ABG sont en situation


	de THALES et � eq \s\do1(\f(AF;AG))� = � eq \x(� eq \s\do1(\f(AD;AB))�  = � eq \s\do1(\f(2;3))�)�


	3 AD = 2 AB  ( produits en croix ) or 2 AB = 2 AD + 2 DB


	AD = 2 DB	or AD = 2 AC


	2 AC = 2 DB


	AC = DB


Donc	� eq \x(AC =CD =DB)�





JUSTIFICATION





On a  	F est un point de (AG)


	C est un point de (AB)


	(CF) et (BG) sont parallèles


donc	les triangles ACF et ABG sont en situation 


	de THALES et � eq \s\do1(\f(AF;AG))� = � eq \x(� eq \s\do1(\f(AC;AB))� = � eq \s\do1(\f(3;5))�)�





� eq \s\do1(\f(AC;AB))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB = � eq \s\do1(\f(3;5))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB





� eq \x(AC = � eq \s\do1(\f(3;5))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB)�





PROGRAMME DE CONSTRUCTION





1°)  Tracer une demi-droite d’origine A


2°)  Sur cette demi-droite, à l’aide du compas, construire cinq segments consécutifs de même longueur .


	On obtient AE = 1, AF = 3, AG = 5





3°)	Tracer la droite (BG)


4°)	Tracer la parallèle à (BG) passant par F, elles coupe [AB] en C tel que � eq \x(AC = � eq \s\do1(\f(3;5))� AB)�
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JUSTIFICATION





On a  	G est un point de (AF)


	D est un point de (AB)


	(DG) et (BF) sont parallèles


donc	les triangles ADG et ABF sont en situation 


	de THALES et   � eq \s\do1(\f(AG;AF))� = � eq \x(� eq \s\do1(\f(AD;AB))� = � eq \s\do1(\f(9;7))�)�








� eq \s\do1(\f(AD;AB))�  �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB = � eq \s\do1(\f(9;7))� �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB





� eq \x(AD =  � eq \s\do1(\f(9;7))�  AB)�





PROGRAMME DE CONSTRUCTION





1°)  Tracer une demi-droite d’origine A


2°)  Sur cette demi-droite, à l’aide du compas, construire cinq segments consécutifs de même longueur .


	On obtient AE = 1, AF = 7, AG = 9





3°)	Tracer la droite (BF)


4°)	Tracer la parallèle à (BF) passant par G, elle coupe (AB) en D tel que � eq \x(AD = � eq \s\do1(\f(9;7))� AB)�
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L  et  P  symétriques par rapport au point  O





L





D





F





G





E





H





I





O





� eq \s\do1(\f(7;9))�





� eq \s\do1(\f(7;6))�





– � eq \s\do1(\f(7;9))�	
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� eq \s\do1(\f(1;3))�





Construire sur une droite graduée à l’aide de la règle non graduée et du compas :


le point M d’abscisse � eq \s\do1(\f(1;3))�  ,  le point N d’abscisse � eq \s\do1(\f(7;6))�  ,  le point P d’abscisse   – � eq \s\do1(\f(7;9))�  





A





B





C





D





E





PROGRAMME DE CONSTRUCTION





1°)  Tracer deux demi-droites d’origine A 


2°)  Sur une des demi-droites, placer les points B et C tels que AB = a et AC = b


3°)   Sur  l’autre  demi-droite,  placer  le  point  E  tel  que AE = c


5°)  Tracer la droite (BE)


6°) Tracer la parallèle à (BE) passant par C, elle coupe (AE) en D tel que  � eq \x(x = AD)� 


	





JUSTIFICATION





On a  	C est un point de (AB)


	D est un point de (AE)


	(CD) et (BE) sont parallèles


donc	les triangles ABE et ACD sont en situation 


	de THALES et  � eq \s\do1(\f(AB;AC))� = � eq \s\do1(\f(AE;AD))�


		 � eq \x(� eq \s\do1(\f(a;b))� = � eq \s\do1(\f(c;x))�)�	car	AB = a


				AC = b





				AE = c





				AD = x
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u = 1





JUSTIFICATION





 CU = u = 1                    CE = AB





On a  	U est un point de (CE)


	D est un point de (CM)


	(DU) et (ME) sont parallèles


donc	les triangles CDU et CME sont en situation 


	de THALES et � eq \s\do1(\f(CU;CE))� = � eq \s\do1(\f(CD;CM))�


	CU �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� CM =  CD �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� CE     ( produits en croix )


	        � eq \x(CM = CD �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB)�








PROGRAMME DE CONSTRUCTION





1°)	Tracer une demi-droite d’origine C


2°)	Sur cette demi-droite, à l’aide du compas, construire les points U et E tels que


	CU = u    et     CE = AB


3°)	tracer la droite (DU)


5°)	Tracer la parallèle à (DU) passant par E, elles coupe (CD) en M tel que 	CM = CD �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� CE 


	c’est-à-dire	 � eq \x(CM = CD �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� AB)�





U





T1





T2
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REMARQUE :   AC =  � eq \s\do1(\f(1;3))� AB                           AD =  � eq \s\do1(\f(2;3))� AB





PROGRAMME DE CONSTRUCTION





1°)	Tracer une demi-droite d’origine A et une droite passant par B ; la droite et la demi-doite étant parallèles


2°)	Sur cette demi-droite, à l’aide du compas, construire 7 segments consécutifs de même longueur.


	On obtient AU = 1    et    AC = 7 AU = 7


3°)	Sur cette droite, construire deux points distincts D et E tels que :        BD = BE = 3 AU = 3


	C et D étant situés d’un même côté par rapport à  (AB)


4°)	tracer la droite (CE), elle coupe (AB) en T1 tel que  


� eq \x(� eq \s\do1(\f(T1A;T1B))� = � eq \s\do1(\f(7;3))�)�


5°)	tracer la droite (CD), elle coupe (AB) en T2 tel que 


� eq \x(� eq \s\do1(\f(T2A;T2B))� = � eq \s\do1(\f(7;3))�)�





JUSTIFICATION





On a  	(CE) et  (AB) sécantes en T1


	(AC) et (BE) parallèles


donc	les triangles T1AC et T1BE sont en situation 


	de THALES et � eq \s\do1(\f(AC;BE))� = � eq \x(� eq \s\do1(\f(T1A;T1B))� = � eq \s\do1(\f(7;3))�)�





On a  	(T2A) et  (T2C) sécantes en T2


	B point de (T2A)


	D point de (T2C)


	(AC) et (BD) parallèles


donc	les triangles T2AC et T2BD sont en situation 


	de THALES et � eq \s\do1(\f(AC;BD))� = � eq \x(� eq \s\do1(\f(T2A;T2B))� = � eq \s\do1(\f(7;3))�)�





(AC) // (BD)
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