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 eq \x(FONCTION AFFINE   f :  x           a x + b)
 eq \x(I–INTRODUCTION)
On s’intéresse dans ce chapitre aux problèmes dans lesquels interviennent   deux variables  x  et   y ( y n’est pas proportionnelle à x ) : on passe des mesures de x aux mesures de y en multipliant par un nombre constant  a  non nul puis en ajoutant un nombre constant  b. 


x et y sont liés par la relation  
 eq \x( y = a x + b )    avec  a et b fixés différents de zéro.        



on dit que
  « y est fonction de x »



  « y est une fonction affine de x »



  « a est le coefficient directeur » de la fonction affine


                                                       « le coefficient b est l’ordonnée à l’origine »
       


Dans ces conditions :

(  dans un repère du plan, les points de coordonnées ( x ; y ) sont des points alignés sur une droite d’équation   eq \x( y = a x + b ). a est le coefficient directeur de la droite, b est l’ordonnée à l’origine [ b est l’ordonnée du point d’intersection de la droite avec l’axe des ordonnées  ( yy’) ]


Cette droite ne passe pas par l’origine du repère si b ( 0.

(
Si y n’est pas proportionnelle à x, les accroissements de y sont proportionnels aux accroissements de x :   Si     y1 = a x1 + b   et   y2 = a x2 + b     Alors     eq \s\do1(\f(y2 – y1; x2 – x1 )) = a       avec   x2 – x1 ( 0

 eq \x(II– DEFINITION D’UNE FONCTION AFFINE)        
a et b étant deux nombres donnés, on appelle fonction affine f la fonction qui à tout nombre x fait correspondre le nombre f (x) égal à  ax + b


Départ        
lien
 Arrivée





 x
 ax + b


 a pour image
  a pour antécédent

  ax + b
x

On écrit aussi     





On peut encore écrire

 eq \x(III– REPRESENTATION GRAPHIQUE D’UNE FONCTION AFFINE) ( voir équation de droite )
La représentation graphique d’une fonction affine    f : x
                ax + b    est la droite d’équation      y = ax + b    de coefficient directeur a, d’ordonnée à l’origine b et passant par le point    ( 0 ; b)   et  le  point   ( – EQ \s\do1(\f(b;a)) ; 0 )

ATTENTION AU SENS DE LECTURE : Dans un repère  ( O, I, J )

· Si l’on veut l’image d’un nombre, on part du point de ( OI ) repéré par son abscisse pour arriver à l’ordonnée correspondante sur ( OJ )

· Si l’on veut l’antécédent d’un nombre, on part du point de ( OJ ) repéré par son ordonnée pour arriver à l’abscisse correspondante sur ( OJ )
 eq \x(IV– DETERMINER UNE FONCTION AFFINE A PARTIR DES IMAGES DE DEUX NOMBRES)
Exemple :

f est une fonction affine telle que : 
f (2)  = –1,2       et        f (– 4)  = –3,6


(Recherche des nombres  a  et  b  de la fonction affine   f (x) = ax + b

On a  
f (x) = ax + b
donc
a SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2  + b = –1,2


f (2) = –1,2

   2a   + b = –1,2        

On a  
f (x) = ax + b
donc
a SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (–4)  + b = –3,6


f (–4) = –3,6

   – 4a     + b = –3,6   

On a
    2a + b = –1,2
donc
(S)  EQ \b\lc\{( \s(    2a + b = –1,2; – 4a + b = –3,6))

 – 4a + b = –3,6  




Calcul de a     (combinaison)




 EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ;4a – b =   3,6))        EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ;4a – b =   3,6))(addition)





  6a        = 2,4




 EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ; 6a  = ))

 EQ \s\do1(\f(6a;6))  =  EQ \s\do1(\f(24;10  6 ))
                 EQ \x(a = )





Calcul de b    (substitution)



 EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ;a = ))

2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h   EQ \s\do1(\f(2;5))  + b = –1,2




 EQ \b\lc\{( \s(b = –2 ;a =   ))

   EQ \s\do1(\f(4;5 )) + b = –  EQ \s\do1(\f(12;10))



 EQ \b\lc\{( \s(a =     ;b = –2))

  b = –  EQ \s\do1(\f(12;10)) –   EQ \s\do1(\f(4  2;5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2))
        EQ \x(b = –2)




On a

donc
2;5)) eq \x(f : x                         x – 2)
           ou            EQ \x(f (x) =  x – 2)

 EQ \x(V –FONCTIONS AFFINES PARTICULIERES)
1)  EQ \x(Fonction linéaire)
La fonction linéaire caractérise une situation de proportionnalité
  ( Toute situation de proportionnalité peut se traduire mathématiquement par une fonction linéaire  –    Toute fonction linéaire peut être considérée comme le modèle mathématique d’une situation de proportionnalité )

a) définition

Une fonction linéaire est une fonction affine du type 
( ici  b = 0 )





  On écrit aussi

b) Représentation graphique d’une fonction linéaire ( ou d’une situation de proportionnalité )


La représentation graphique d’une fonction linéaire     f : x                     ax   est la droite  d’équation   y = ax    passant par l’origine du repère et le point  ( 1 ; a )

Si on fait un tableau mettant en correspondance les coordonnées  ( x ; y ) de différents points de la droite d’équation     y = ax,   on obtient un tableau de proportionnalité ( le coefficient de proportionnalité est le nombre a )

2)  Fonction constante     
a) Définition

Une fonction constante est une fonction affine du type
( ici  a = 0 )





      On écrit aussi 

b) Représentation graphique d’une fonction constante


La représentation graphique d’une fonction constante     f : x                    b    est la droite  d’équation   y = b  parallèle à l’axe des abscisses et passant par le point  ( 0 ; b )

 eq \x(FONCTION AFFINE – EXERCICES)
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 eq \x(I– DEFINITION D’UNE FONCTION AFFINE)        
a et b étant deux nombres donnés, on appelle fonction affine f la fonction qui à tout nombre x fait correspondre le nombre f (x) égal à  ax + b


Départ        
lien
 Arrivée





 x
 ax + b


 a pour image
  a pour antécédent

  ax + b
x

On écrit aussi     





On peut encore écrire

 eq \x(II– REPRESENTATION GRAPHIQUE D’UNE FONCTION AFFINE) ( voir équation de droite )
La représentation graphique d’une fonction affine    f : x
                ax + b    est la droite d’équation      y = ax + b    de coefficient directeur a, d’ordonnée à l’origine b et passant par le point    ( 0 ; b)   et  le  point   ( –  EQ \s\do1(\f(b;a)) ; 0 )

ATTENTION AU SENS DE LECTURE : Dans un repère  ( O, I, J )

· Si l’on veut l’image d’un nombre, on part du point de ( OI ) repéré par son abscisse pour arriver à l’ordonnée correspondante sur ( OJ )

· Si l’on veut l’antécédent d’un nombre, on part du point de ( OJ ) repéré par son ordonnée pour arriver à l’abscisse correspondante sur ( OJ )
 eq \x(III– DETERMINER UNE FONCTION AFFINE A PARTIR DES IMAGES DE DEUX NOMBRES)
Exemple :

f est une fonction affine telle que : 
f (2)  = –1,2       et        f (– 4)  = –3,6


(Recherche des nombres  a  et  b  de la fonction affine   f (x) = ax + b

On a  
f (x) = ax + b
donc
a SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2  + b = –1,2


f (2) = –1,2

   2a   + b = –1,2        

On a  
f (x) = ax + b
donc
a SYMBOL 180 \f "Symbol"\h (–4)  + b = –3,6


f (–4) = –3,6

   – 4a     + b = –3,6   


On a
    2a + b = –1,2
donc
(S)  EQ \b\lc\{( \s(    2a + b = –1,2; – 4a + b = –3,6))

 – 4a + b = –3,6  




Calcul de a     (combinaison)




 EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ;4a – b =   3,6))        EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ;4a – b =   3,6))(addition)





  6a        = 2,4




 EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ; 6a  = ))

 EQ \s\do1(\f(6a;6))  =  EQ \s\do1(\f(24;10  6 ))
                 EQ \x(a = )





Calcul de b    (substitution)



 EQ \b\lc\{( \s(2a + b = –1,2 ;a = ))

2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h   EQ \s\do1(\f(2;5))  + b = –1,2




 EQ \b\lc\{( \s(b = –2 ;a =   ))

   EQ \s\do1(\f(4;5 )) + b = –  EQ \s\do1(\f(12;10))



 EQ \b\lc\{( \s(a =     ;b = –2))

  b = –  EQ \s\do1(\f(12;10)) –   EQ \s\do1(\f(4  2;5 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2))
        EQ \x(b = –2)




On a

donc
2;5)) eq \x(f : x                         x – 2)
    ou      EQ \x(f (x) =  x – 2)

   f :   x                              ax + b





f(x) = ax + b





 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� (–1)











   f :  x                      ax 





f(x) = ax 





   f :  x                      b 





f(x) = b 





a =   � EQ \s\do1(\f(2;5))�


b = – 2





   f :   x                              ax + b





« Machine à multiplier puis à additionner »





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





y = ax + b





y = f(x)





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





« Machine à multiplier puis à additionner »





   f :   x                              ax + b





   f :   x                              ax + b





f(x) = ax + b





y = f(x)





y = ax + b





Système de deux équations


à deux inconnues  a  et  b.





 �SYMBOL 180 \f "Symbol"\h� (–1)











a =   � EQ \s\do1(\f(2;5))�


b = – 2
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