 eq \x(ARITHMÉTIQUE)
 eq \x(I – LES ENSEMBLES DE NOMBRES)
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LE CRIBLE D' ÉRATOSTHÈNE

( Recherche des nombres premiers )
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EQ \o\al(I;\d\fo2()N) 
est l’ensemble des nombres entiers naturels.

EQ \o(\d\ba2();\d\fo1()SYMBOL 90\fArial)

est l’ensemble des nombres entiers relatifs.


Un   nombre  entier  a  une  partie  décimale  illimitée,  périodique  et  de  période  0  ou  9 débutant 


immédiatement après la virgule.

D
est l’ensemble des nombres décimaux relatifs.


Un nombre décimal a une partie décimale illimitée, périodique et de période  0  ou  9.
EQ \o(I;Q)
est l’ensemble des nombres rationnels

Un nombre rationnel a une partie décimale illimitée, périodique.

EQ \o\al(I;\d\fo2()R)
est l’ensemble des nombres réels.

Un nombre réel a une partie décimale illimitée.


 eq \x( SYMBOL 204 \f "Symbol"\h EQ \o(\d\ba2();\d\fo1()SYMBOL 90\fArial)
 SYMBOL 204 \f "Symbol"\h D SYMBOL 204 \f "Symbol"\h EQ \o(I;Q) SYMBOL 204 \f "Symbol"\h EQ \o\al(I;\d\fo2()R))



Le symbole  SYMBOL 204 \f "Symbol"\h  se lit « est inclus dans »

 eq \x(II – LES CRITERES DE DIVISIBILITE)

 eq \x(III – PGCD DE DEUX NOMBRES)

  1°) Division : rappel



2°) Diviseur d’un entier naturel


d  est diviseur de  a  si   a = d SYMBOL 180 \f "Symbol"\h q

Exemple :  3 est diviseur de  car   12 = 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 4

3°) Recherche de tous les diviseurs d’un nombre


Exemple :

a) Recherche de tous les diviseurs de  60  et  de  75


4°) PGCD de deux nombres


a) Recherche du PGCD par l’algorithme d’ EUCLIDE
Pour chercher le PGCD de deux nombres  D  et   d    ( avec D SYMBOL 179 \f "Symbol"\h d ) :

●  On effectue la division euclidienne de D par d
●  On recommence avec  d   et   r  et ainsi de suite.

●  Le dernier reste non nul est le PGCD cherché.

Exemple : Quel est le PGCD de   3 356   et de   1 528 ?

	DIVIDENDE
	DIVISEUR
	RESTE
	
	quotient

	3 356
	1 528
	300
	
	2

	1 528
	300
	28
	
	5

	300
	28
	20
	
	10

	28
	20
	8
	
	1

	20
	8
	4
	
	2

	8
	4
	0
	
	2


 PGCD ( 3 356;1 528 ) = 4 ;
REMARQUE
Deux nombres premiers entre eux ont un seul diviseur commun : 1 ; cela revient à dire que le PGCD de ces deux nombres est égal à 1

b) Recherche du PGCD par la décomposition des nombres en facteurs premiers


Exemple :  Quel est le PGCD de   360  et de   252 ? 


  PGCD ( 360 ;252 ) = 36 ;
                                     eq \x( P G C D :  EXERCICES )
 eq \x(EXERCICE I)
Déterminer le Plus Grand Diviseur Commun de  3 575  et  2 730.

 eq \x(EXERCICE II)
Quel est le PGCD de  96  et de  156 ?  Utiliser ce résultat pour rendre la fraction   eq \s\do1(\f(96;156))  irréductible.

 eq \x(EXERCICE III)
1°)  Calculer le PGCD de  114 400  et de  60 775.

2°) Expliquer comment, sans utiliser la « touche fraction » d’une calculatrice, rendre irréductible la fraction   eq \s\do1(\f(60 775;114 400))
3°)  Donner l’écriture simplifiée de   eq \s\do1(\f(60 775;114 400))
 eq \x(EXERCICE IV)
1°)  Montrer que   eq \s\do1(\f(36;47))  est une fraction irréductible.

2°)  Montrer que   eq \s\do1(\f(216;282))  est égale à la fraction irréductible   eq \s\do1(\f(36;47))..

 eq \x(EXERCICE V)
On pose M =  eq \s\do1(\f(20 755;9 488)) –  eq \s\do1(\f(3;8))
1°)  Calculer le Plus Grand Diviseur Commun  D  aux deux nombres 20 755 et 9 488. ( écrire toutes les étapes de calculs qui conduisent  à  D ).

2°)  Ecrire, en détaillant les calculs, le nombre  M  sous forme de fraction irréductible.

3°)  Le nombre  M  est-il décimal ?  Est-il rationnel ?  Justifier.

 eq \x(EXERCICE VI)
1°)  Les nombres   105  et  84  sont-ils premiers entre eux ?  Justifier.

2°)  Simplifier   eq \s\do1(\f(105;84))  pour la rendre irréductible. Justifier que le résultat obtenu est bien une fraction irréductible.

 eq \x(EXERCICE VII)
En utilisant la méthode de votre choix, démontrer que les nombres  1 432 et  587  sont premiers entre eux.

 eq \x(EXERCICE VIII)
Un collège décide d’organiser une épreuve sportive pour tous les élèves. Les professeurs constituent le plus grand nombre possible d’équipes. Chaque équipe doit comprendre le même nombre de filles et le même nombre de garçons. Sachant qu’il y a  294  garçons et  210  filles, quel est le plus grand nombre d’équipes que l’on peut composer ?  Combien y a-t-il de filles et de garçons dans chaque équipe ?

 eq \x(EXERCICE IX)
1°)  Calculer le PGCD de  110   et de  88.

2°)  Un ouvrier dispose de plaques de métal de  110 cm  de longueur et de  88 cm de largeur. Il a reçu la consigne suivante :

« Découper dans ces plaques des carrés tous identiques, les plus grands possibles, de façon à ne pas avoir de perte. »  quelle sera la longueur du côté d’un carré ?

3°)  Combien obtiendra-t-il de carrés par plaque ?

 eq \x(EXERCICE X)
Un philatéliste possède  1 631  timbres français et  932  timbres étrangers. Il souhaite vendre sa collection en réalisant des lots identiques, c’est-à-dire comportant le même nombre de timbres et la même répartition de timbres français et étrangers.

1°)  Calculer le nombre maximum de lots qu’il pourra réaliser.

2°)  Combien y aura-t-il, dans ce cas, de timbres français et étrangers par lot ? 
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ALGORITHME  D’EUCLIDE





PGCD (60 ; 75) =








_1179864340.xls
Feuil1

		PGCD DE DEUX NOMBRES

		PAR L'ALGORITHME D'EUCLIDE										PAR SOUSTRACTIONS SUCCESSIVES

		177				le plus grand						3356

		56				le plus petit						1528

		9										1828

		2										300

		1				Si le dernier						1528

		0				nombre non nul						1228

		0				est 1						300

		0				les deux nombres						928

		0				sont premiers						628

		0				entre eux						300

		0										328

		0										28

		0										300

		0										272

		0										28

		0										244

		0										216

		0										28

		0										188

		0										160

		0										28

		0										132

		0										104

		0										28

		0										76

		0										48

		0										28

		0										20

		0										8

		0										12

		0										4

		0										8

		0										4
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Feuil2

				PGCD DE DEUX NOMBRES

				PAR L'ALGORITHME D'EUCLIDE										PAR L'ALGORITHME DES DIFFERENCES								PAR LES DÉCOMPOSTIONS EN FACTEURS PREMIERS

				DIVIDENDE		DIVISEUR		RESTE						1er terme		2d terme		différence				3356		1528

		1		360		252		108				1		177		56		121

		2		252		108		36				2		121		56		65

		3		108		36		0				3		65		56		9				360		2		252		2

		4		0		0		0				4		56		9		47				180		2		126		2

		5		0		0		0				5		47		9		38				90		2		63		3

		6		0		0		0				6		38		9		29				45		3		21		3

		7		0		0		0				7		29		9		20				15		3		7		7

		8		0		0		0				8		20		9		11				5		5		1

		9		0		0		0				9		11		9		2				1				0

		10		0		0		0				10		9		2		7				0				0

		11		0		0		0				11		7		2		5				0				0

		12		0		0		0				12		5		2		3				0				0

		13		0		0		0				13		3		2		1				0				0

		14		0		0		0				14		2		1		1				0				0

		15		0		0		0				15		1		1		0				0				0

		16		0		0		0				16		0		0		0				0				0

		17		0		0		0				17		0		0		0				0				0

		18		0		0		0				18		0		0		0				0				0

		19		0		0		0				19		0		0		0				0				0

		20		0		0		0				20		0		0		0				0				0

		21		0		0		0				21		0		0		0				0				0

		22		0		0		0				22		0		0		0				0				0

		23		0		0		0				23		0		0		0				0				0

		24		0		0		0				24		0		0		0				0				0

		25		0		0		0				25		0		0		0				0				0

		26		0		0		0				26		0		0		0				0				0

		27		0		0		0				27		0		0		0

		28		0		0		0				28		0		0		0

		29		0		0		0				29		0		0		0

		30		0		0		0				30		0		0		0

		31		0		0		0				31		0		0		0

		32		0		0		0				32		0		0		0

		33		0		0		0				33		0		0		0

		34		0		0		0				34		0		0		0

		35		0		0		0				35		0		0		0

														0		0		0

														0		0		0

						36								0		0		0

														0		0		0

						fraction								0		0		0

						irréductible

				3356		93.2222222222		2		8.3333333333

				1528		42.4444444444				42.4444444444



PGCD(3356;1528) = 4

PGCD(177;56) = 1

La dernière différence non nulle
est 1
les deux nombres
sont
premiers entre eux

Le dernier reste non nul
est 4
les deux nombres
ne sont pas 
premiers entre eux



Feuil3

				P G C D  de     28 420     et de     4 116

				TABLEAU  DES  DIVISIONS  SUCCESSIVES

																																				1		2		2		0		0		0		0		0		0		0		0

		quotients successifs				6		1		9		2		0		0		0		0														294		210		84		42		0		0		0		0		0		0		0		0

																																		-210		-168		-84		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																		84		42		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Dividendes et diiviseiurs successifs		28,420		4,116		3,724		392		196		0		0		0		0

		– ( d  X  q )		-24696		-3724		-3528		-392		0		0		0		0		0

		restes successifs		3,724		392		196		0		0		0		0		0		0

						dernier reste non nul

																										UNE DIVISION DU TABLEAU

																														q

																												D		d

																												r

																																																												LE CRIBLE D' ÉRATOSTHÈNE

																																																												( Recherche des nombres premiers )

																																																												1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

																																																												11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

																																																												21		22		23		24		25		26		27		28		29		30

																																																												31		32		33		34		35		36		37		38		39		40

																																																												41		42		43		44		45		46		47		48		49		50

																																																												51		52		53		54		55		56		57		58		59		60

																																																												61		62		63		64		65		66		67		68		69		70

																																																												71		72		73		74		75		76		77		78		79		80

																																																												81		82		83		84		85		86		87		88		89		90

																																																												91		92		93		94		95		96		97		98		99		100



P G C D ( 28 420 ; 4 116 ) = 196
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Feuil1

		PGCD DE DEUX NOMBRES

		PAR L'ALGORITHME D'EUCLIDE										PAR SOUSTRACTIONS SUCCESSIVES

		177				le plus grand						3356

		56				le plus petit						1528

		9										1828

		2										300

		1				Si le dernier						1528

		0				nombre non nul						1228

		0				est 1						300

		0				les deux nombres						928

		0				sont premiers						628

		0				entre eux						300

		0										328

		0										28

		0										300

		0										272

		0										28

		0										244

		0										216

		0										28

		0										188

		0										160

		0										28

		0										132

		0										104

		0										28

		0										76

		0										48

		0										28

		0										20

		0										8
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Feuil2

				PGCD DE DEUX NOMBRES

				PAR L'ALGORITHME D'EUCLIDE										PAR L'ALGORITHME DES DIFFERENCES								PAR LES DÉCOMPOSTIONS EN FACTEURS PREMIERS

				DIVIDENDE		DIVISEUR		RESTE						1er terme		2d terme		différence				3356		1528

		1		360		252		108				1		177		56		121

		2		252		108		36				2		121		56		65

		3		108		36		0				3		65		56		9				360		2		252		2

		4		0		0		0				4		56		9		47				180		2		126		2

		5		0		0		0				5		47		9		38				90		2		63		3

		6		0		0		0				6		38		9		29				45		3		21		3

		7		0		0		0				7		29		9		20				15		3		7		7

		8		0		0		0				8		20		9		11				5		5		1

		9		0		0		0				9		11		9		2				1				0

		10		0		0		0				10		9		2		7				0				0

		11		0		0		0				11		7		2		5				0				0

		12		0		0		0				12		5		2		3				0				0

		13		0		0		0				13		3		2		1				0				0

		14		0		0		0				14		2		1		1				0				0

		15		0		0		0				15		1		1		0				0				0

		16		0		0		0				16		0		0		0				0				0

		17		0		0		0				17		0		0		0				0				0

		18		0		0		0				18		0		0		0				0				0

		19		0		0		0				19		0		0		0				0				0

		20		0		0		0				20		0		0		0				0				0

		21		0		0		0				21		0		0		0				0				0

		22		0		0		0				22		0		0		0				0				0

		23		0		0		0				23		0		0		0				0				0

		24		0		0		0				24		0		0		0				0				0

		25		0		0		0				25		0		0		0				0				0

		26		0		0		0				26		0		0		0				0				0

		27		0		0		0				27		0		0		0

		28		0		0		0				28		0		0		0

		29		0		0		0				29		0		0		0

		30		0		0		0				30		0		0		0

		31		0		0		0				31		0		0		0

		32		0		0		0				32		0		0		0

		33		0		0		0				33		0		0		0

		34		0		0		0				34		0		0		0

		35		0		0		0				35		0		0		0

														0		0		0

														0		0		0

						36								0		0		0

														0		0		0

						fraction								0		0		0

						irréductible

				3356		93.2222222222		2		8.3333333333

				1528		42.4444444444				42.4444444444

																						p l u s   p e t i t s   f a c t e u r s   p r e m i e r s

																						360		2				252		2

																						180		2				126		2

																						90		2				63		3

																						45		3				21		3

																						15		3				7		7

																						5		5				1

																						1

																										PGCD (360;252) =



PGCD(3356;1528) = 4

PGCD(177;56) = 1

La dernière différence non nulle
est 1
les deux nombres
sont
premiers entre eux

Le dernier reste non nul
est 4
les deux nombres
ne sont pas 
premiers entre eux



Feuil3

				P G C D  de     28 420     et de     4 116

				TABLEAU  DES  DIVISIONS  SUCCESSIVES

																																				1		2		2		0		0		0		0		0		0		0		0

		quotients successifs				6		1		9		2		0		0		0		0														294		210		84		42		0		0		0		0		0		0		0		0

																																		-210		-168		-84		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																		84		42		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Dividendes et diiviseiurs successifs		28,420		4,116		3,724		392		196		0		0		0		0

		– ( d  X  q )		-24696		-3724		-3528		-392		0		0		0		0		0

		restes successifs		3,724		392		196		0		0		0		0		0		0

						dernier reste non nul

																										UNE DIVISION DU TABLEAU

																														q

																												D		d

																												r

																																																												LE CRIBLE D' ÉRATOSTHÈNE

																																																												( Recherche des nombres premiers )

																																																												1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

																																																												11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

																																																												21		22		23		24		25		26		27		28		29		30

																																																												31		32		33		34		35		36		37		38		39		40

																																																												41		42		43		44		45		46		47		48		49		50

																																																												51		52		53		54		55		56		57		58		59		60

																																																												61		62		63		64		65		66		67		68		69		70

																																																												71		72		73		74		75		76		77		78		79		80

																																																												81		82		83		84		85		86		87		88		89		90

																																																												91		92		93		94		95		96		97		98		99		100



P G C D ( 28 420 ; 4 116 ) = 196



360 =  2      2     2     3      3     5  




  2 2     3 2  




  360 = 2 3     3 2     5  




  252  = 2 2     3 2      7  




252 =  2      2      3      3     7  




MBD00040336.doc

360 = 23 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5




MBD00048C4B.doc

22 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 32




MBD000414BA.doc

252 = 22 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 32 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 7




MBD00029FE7.doc

360 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 5





MBD0002D438.doc

252 = 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 2 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 3 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 7






_1054479745.xls
Feuil1

		PGCD DE DEUX NOMBRES

		PAR L'ALGORITHME D'EUCLIDE										PAR SOUSTRACTIONS SUCCESSIVES

		177				le plus grand						3356

		56				le plus petit						1528

		9										1828

		2										300

		1				Si le dernier						1528

		0				nombre non nul						1228

		0										300

		0				les deux nombres						928

		0				sont premiers						628

		0				entre eux						300

		0										328

		0										28

		0										300

		0										272

		0										28

		0										244

		0										216

		0										28

		0										188

		0										160

		0										28

		0										132

		0										104

		0										28

		0										76

		0										48

		0										28

		0										20

		0										8

		0										12

		0										4

		0										8

		0										4

		0										4

		0										0

												0
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												0





Feuil2

				PGCD DE DEUX NOMBRES

				PAR L'ALGORITHME D'EUCLIDE										PAR L'ALGORITHME DES DIFFERENCES

				DIVIDENDE		DIVISEUR		RESTE						1er terme		2d terme		différence

		1		3356		1528		300				1		177		56		121

		2		1528		300		28				2		121		56		65

		3		300		28		20				3		65		56		9

		4		28		20		8				4		56		9		47

		5		20		8		4				5		47		9		38

		6		8		4		0				6		38		9		29

		7		0		0		0				7		29		9		20

		8		0		0		0				8		20		9		11

		9		0		0		0				9		11		9		2

		10		0		0		0				10		9		2		7

		11		0		0		0				11		7		2		5

		12		0		0		0				12		5		2		3

		13		0		0		0				13		3		2		1

		14		0		0		0				14		2		1		1

		15		0		0		0				15		1		1		0

		16		0		0		0				16		0		0		0

		17		0		0		0				17		0		0		0

		18		0		0		0				18		0		0		0

		19		0		0		0				19		0		0		0

		20		0		0		0				20		0		0		0

		21		0		0		0				21		0		0		0

		22		0		0		0				22		0		0		0

		23		0		0		0				23		0		0		0

		24		0		0		0				24		0		0		0

		25		0		0		0				25		0		0		0

		26		0		0		0				26		0		0		0

		27		0		0		0				27		0		0		0

		28		0		0		0				28		0		0		0

		29		0		0		0				29		0		0		0

		30		0		0		0				30		0		0		0

		31		0		0		0				31		0		0		0

		32		0		0		0				32		0		0		0

		33		0		0		0				33		0		0		0

		34		0		0		0				34		0		0		0

		35		0		0		0				35		0		0		0

														0		0		0

														0		0		0

														0		0		0

														0		0		0

														0		0		0



PGCD(3356;1528) = 4

PGCD(177;56) = 1

La dernière différence non nulle
est 1
les deux nombres
sont
premiers entre eux

Le dernier reste non nul
est 4
les deux nombres
ne sont pas 
premiers entre eux



Feuil3

		

				TABLEAU  DES  DIVISIONS  SUCCESSIVES

						6		1		9		2		0		0		0		0

				28,420		4,116		3,724		392		196		0		0		0		0

				-24696		-3724		-3528		-392		0		0		0		0		0

				3,724		392		196		0		0		0		0		0		0

						dernier reste non nul

																												D		d

																														q

																												r



P G C D ( 28 420 ; 4 116 ) = 196




_1179803998.xls
Feuil1

		

				DIVISEURS DE 36

				1		36				car

				2		18

				3		12

				4		9

				6		6





Feuil2

		





Feuil3

		





1     36  = 36  




MBD0001431E.doc

1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 36 = 36





_1179804802.xls
Feuil1

		

				DIVISEURS DE 60												DIVISEURS DE 75

				1		60				car						1		75				car

				2

				3

				4





Feuil2

		





Feuil3

		





1     75  =  75  




1     60  =  60  




MBD0001431E.doc

1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 60 = 60




MBD0001D54C.doc

1 SYMBOL 180 \f "Symbol"\h 75 = 75





_1020683855.xls
Feuil1

		

						Nombre

						divisible		Critère de divisibilité

						par

						2		Le nombre se termine par un chiffre pair (0; 2; 4; 6 ou 8)

						5		Le nombre se termine par 0 ou 5

						10		Le nombre se termine par 0

						100		Le nombre se termine par 00

						1,000		Le nombre se termine par 000

						1 0…..0

						25		Le nombre se termine par 00; 25; 50 ou 75

						3		La somme des chiffres du nombre est divisible par 3

						9		La somme des chiffres du nombre est divisible par 9

						4		Les deux derniers chiffres du nombre forment un nombre divisible par 4

						8		Les trois derniers chiffres du nombre forment un nombre divisible par 8

						6		Le nombre est divisible à la fois par 2 et par 3

						12		Le nombre est divisible à la fois par 3 et par 4

						15		Le nombre est divisible à la fois par 3 et par 5

						18		Le nombre est divisible à la fois par 2 et par 9





Feuil2

		





Feuil3

		






