Chapitre                  FONCTIONS LINEAIRES, FONCTIONS AFFINES

I ]  Fonctions linéaires et affines :
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Limage d’'un nombre x par une fonction f se note f(x).

| EXEMPLE  Soit f lafonction telle que: z+—> % + 5.
Pourx =2, f(2)=23+5=8+5=13. Limage de 2 par fest 13.

2l Fonction linéaire

a. Définition

a étant un nombre donné, la fonction:

X —>ax

qui au nombre x associe le nombre ax, s’appelle la fonction linéaire de coeffi-
cient a.

m@;}.f La fonction f telle que: x+—>—15x estlafonction linéaire de coefficient—1,5.
Ona: f(0)=(-15)x0=0; f(2)=(-15)x2=-3.

b. Représentation graphique

Soit f:x+— ax une fonction linéaire.

Le plan étant muni d'un repeére, on associe & chaque nombre relatif x le point M (x ; ax).
Lensemble des points ainsi obtenus est la représentation graphique de f.

La représentation graphique d'une fonction linéaire est une droite qui passe par

T'origine du repeére.

IPLE

La ré;g)résentation graphique de la
fonction linéaire de coefficient — 1,5 o
est la droite d qui passe par O et par ;
le point A(1;-1,5).

Les coordonnées ( ; ) des points de
la droite d sont liées par la relation:
y=-15x.

Rl Sh et T

On dit que cette relation est une

équation de la droite d.
On dit que — 1,5 est le coefficient i

g
directeur de d. d:y=-151

Remarque : inversement, toute droite qui passe par O représente une fonction linéaire.
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a. Définition

a et b étant deux nombres donnés, la fonction:
x—ax+b

qui au nombre x associe le nombre ax + b, s'appelle une fonction affine.

| EXEMPLE  Lafonction ftelle que &+ —2x +4 est une fonction affine (@ = -2; b = 4).
e Y0 Al foh e

b. Cas particuliers

La fonction linéaire définie par f(x) = ax est une fonction affine car:
war=ar s 0y el O =0

La fonction constante définie par f(x) = b est une fonction affine car:
b —Oxx b ici a0

c. Représentation graphique

La représentation graphique d'une fonction affine est une droite. I

fix—>0b6x+2.

SO =2;

JD) =042 =25

La représentation graphique de f est la droite
d d’équation:

y=05x+2
qui passe par les points:
A(1;25) B(0;2)

0,5 estle coefficient directeur de la
droite d d’équation y =05x +2;

2 est 'ordonnée a ’origine de la
droite d d’équation y = 0,52 + 2.

d. Proportionnalité des accroissements
Soit f:x — ax + b une fonction affine.

Si 2, et x, sont deux nombres distincts, on a:

f@)-f@) _,

%, =, @y #x))

Remarque:sixv,-x, =1, f(x,)-f(x)=a




II ] Ce qu’il faut savoir faire :
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|EXEMPLE Une fonction linéaire f est telle que £(3,5) = — 1,4.

Déterminer son coefficient a ; exprimer f(x) en fonction de x.

SOLUTION METHODE
Si a est le coefficient de f: — > fix—ax
ax35=-14 35— ax35.
e L 7}74 S i 0,4. Par hypotheése, I'image de 3,5 est — 1,4.
3,6 35 5 Pour calculer a, on pose I'équation :
Et: f(x) =-04x. ax 35— 414
&
Représenter
o o o - o
graphiquement une fonction linéaire
) =
Représenter graphiquement la fonction f:x — - 0,4x.
f est une fonction linéaire; sa représen- Y
tation graphique est la droite d’équation
y=-04ux d
[ — 1
Cette droite d passe par O (0 ; 0). il 5
72 [e) 7

Calcul des coordonnées d'un 2¢ point :
pour x=5; y=-04x5=-2. Sl =2
d passe par M(5; - 2). yl=-04x

o
=

passe par l’origine du repére orthonormé est la
représentation graphique d’une fonction linéaire f.
Déterminer le coefficient a de cette fonction linéaire.

d’abscisse 1. On effectue les constructions qui permettent de

1
1
i
{h
7
:
On sait que le coefficient directeur a est I'ordonnée du point A 11 4
|
1
1
déterminer cette ordonnée (en rouge). !

Onlita = 3; festlafonction x — 3.




[image: image4.jpg]I Déterminer I'expression
algébrique d’une fonction affine

Une fonction affine f est telle que: f(2) =5; f(-4) =-1.

a. Représenter graphiquement f. b. Exprimer f(x) en fonction de x.

a. f étant une fonction affine, sa représen- Y
tation graphique est une droite d.
f@=5 donc A@2;5) ed 5 A
f(-49)=-1 donc B(-4;-1Ded
b.f(x)=ax+b T e

ax2+b=5 (@)
ax(=H+b=-1 (2)

—

-4
En soustrayant membre a membre, on i 0 i
obtient: ax[2-(-4)]=5-(-1) B )
ax6=06
a =il d >
On calcule b avec I'égalité (1) dans laquelle ‘
on remplace a par 1:
2+b=5 (@)
b=5-2 On vérifie sur le graphique que pour x = 0,
b=3 on a f(x) = 3 (ordonnée du point d’inter-
Par conséquent: f(x)=x+3 section de d avec I'axe y' Oy).

q Interpréter une représentation graphique (2)

& Sur la figure ci-contre, la Y
droite d est la représentation graphique o
d’une fonction affine f. Le repeére est 1
orthonormé. B a=ya-Yp
Déterminer les coefficients a et b de A

cette fonction (f(x) =ax + b).

Coefficient b: f(0) =b
b est I'ordonnée du point d’intersection de d
avec |'axe des ordonnées.

-

Coefficient a : x' o x
Si X, — Xg = 1 alors f(x,) — f(x5) = a.

C’est-a-dire YVa Vs =a. v

On place les points A(1 ; a +b) et B(O ; b) sur Onlit: b=3; a=-0,5.

d et on effectue les constructions qui permet- f@)=-05x+3

tent de lire a (en vert).
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